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пасвяецена ато цадание. 


Предислове къ 1-му изданю. 


Цъль предлагаемой маленькой книжечки—научить изелъдовать 
и опредвлять минералы съ помощью простыхъ Ффизическихь и 
химическихь пепыташй. Потребность въ такомъ руководствЪ чув- 
ствустея вЪ настоящее время и въ выешихЪ учебныхъ заведес- 
шяхъ, и въ средиихъ школахъ, и въ пародныхЪ упиверентетахт, И 
па популярныхь естеетвенно-научныхъ курсахъ, устраиваемыхь 
обществами любителей СТО зная *), и въ такъ называемыхт 
„бружкахь саморалвитя“, и при самостоятельныхь заняяхь от- 
дъльныхъ любителей природы. Въ настоящее время дфло обетоитъ 
Таким образомъ, что, имя даже въ рукахъ удовлетворительный 
опредълитель въ род „Таблиць для опредфлешя мпнераловъ“ 
Кобелля, лица, не знакомыя съ иностранными языками, все же 
це могуть приетупить къ опредвлешю по нему того или иного 
минерала по непмфнио чието практичеекихь указмыий, какъ это 
сдълать. Образцы найденныхь минераловъ часто годами лежать 
у частныхь лицъ въ ожидмыйи случайваго профзда спещалнета 
собранныя коллекщи остаютея не опредъленными, мфетная не- 
органическая природа пе пзученной. А между ТЪмь научиться 
изелвдовашю и опредъленио минераювъ пе только ие трудно- 
но, помимо того, еще и глубоко поучительно и инитереено. Въ 
предлагаемой брошюркЪ собрапо вее, что казалось составителю 
напоолЪе существенным на основаши какъ его личнаго опыта, 
так и указан й иностранныхь руководству. изъ которыхь самыхмь 
обстоятельнымь и полным су6дуетъ вризнать капитальный трудЪ 
американских мипералоговь Вгизй ап@ Репйеа „Мапцай оГ 
доегпипайуе литегаюсу“. Большинство практическихь указан, 


равно какъ и веЪ приведенныя въ текетъ тадлицы, нозаиметво- 
ваны изъ этой именно книги. 


Авторъ. 


*) О дфятельноети общеегвь любителей естоствоопаня въ провницие см. 
очеркъ въ № 11 „Свободнаго воспитани“ за 1908 г. 


Предислове ко !-му изданю. 


Первое издаше этой книжки было сочуветвенно ветрЪчено во 
многихт, учебныхъ заведеняхъ, гдф ведется обучене опредълению 
мпнераловь, и что особенно дорого автору, оно оказало помощь 
людихмь. ирннуждениымъ изучать это дЪло самостоятельно. Въ 
виду этого, на улучшеше перваго изданыг было обращено боль- 
ое внимане. ПроемотрБил» заново весь данный уже матемалъь, 
введепы донолнешя въ видф краткой программы методологиче- 
скихЪ занятий, облегчены на примфрахь первые шаги приетула- 
ющаго къ опредфлешю, переработаны параграфы о структурЪ 
минераловъ, доцолинтельныхь методахъ изелфдованя, устрой- 
ствф портатинной лаборатомн. намбчены жирнымъ тшрифтомь 
подзаголовки в текеть и т. д. Веь замбчашя о недостаткахь 
первой редакциь кая приходнлоеь слышать автору, приняты во 
вниман!е. 

Посл выхода перваго издашя, осенью 1913 г. Московекй 
Уинвереитеть поноеъ трудно замфнимую утрату: погибъ траги- 
ческой смертью завфдывавиий лабораторй минералогичеекаго 
кабинета П. К. Алекеатъ, много ЛЪтъ работавший рука объ руку 
съ проф. В. И. Вернадекимъ. Каждый, кто питерееовалея минера- 
логической практикой и кому выиюла удача учнитьея ©й у этого 
руководителя, навЪрно сохранилъь о немь теплое, благодарное 
чувство. Это былъ искреншй ученый, съ глубокой любовью къ 
природ, минералогическому матемалу, лаборатории и работЪ, 
ироко и глубоко знавийй евое дЪло. Это быль человфьь ©ъ ие- 
угасавшимь броженель мыели, радушно ветр$ёчаплий каждаго, 
кто приходить къ нему учиться. Каждый ученик его помнить и 
то неослабъвавшее вниманте, еъ которымъ онъ елЪдилу» за его 
раотой. и ТЪ незабываемые совфты, которые были отъ него полу- 
чены. Сохраантуь же о немъ навсегда свою память. 

Авторъ. 


Приступая къ минералогичеекому изелфдованю какого-либо 
‚камня“ или какой-нибудь „земли“, нужно прежде веего по- 
мнить, что иредметомь такого изелфдовашя могутъ быть только 
настояние минералы, т.-е. „въ мельчайшихь евоихь частицахЪ 
одпородныя но физичеекимь свойствам и химическому составу 
вещества, входяния въ соетавь земной коры“. Тая вещества, 
какь почва, песокъ, мергель, гранигь, предетаваяя изъ себя 
иногда очень сложныя емЪен, могутъ, правда, быть разложены 
съ большнуь или меньшихь усифхомъ на свои составныя мине- 
ральныя части. СЪ помощью лупы и ипилцета, отмучиваиЁ т во- 
дою, погружешя въ тяжелыя жидкоети, накаливашя на силь- 
номъ огнф и дБйетвыя различных кнелогь могутъ быть получены 
изь нихь въ чиетомь видЪ входящее въ ихъ составъ кварцъ, 
углекиелая известь, глина, полевой питать, елюда и т. п., ко- 
торые предетавляють изъ себя уже настояице минералы. Уише- 
ралы же эти могуть быть изелЪдованы иотомь ио порядку. По 
во вефхь этихь случаяхь иримБиеше минералогичеекаго спо- 
оба изелфловашя яваяетея только боле или мене неполнымь, 
подеобнымь средетвомь, дополняющихмь собою тЪ особенные 
способы, которые примфияютея при изелфдованй почвъ и гор- 
пыхъ породь въ почвовфдфии и петрографиг. Настоянихь же 
предметом минералогичеекаго изелъдован остаютея все-таки 
огдфльные минералы. 

Бзявии, такихь образохь, совершению олнородный но вифи- 
нему виду кусокъ какой-либо породы и очиетивъ его оть веБхь 
елучайныхь примБеей, приетупають къ изелдованио его физи- 
чеекихь свойетнь и его химическаго соетава. 

Главифйиия физичеекя евойства, которыя должны быть при 


ее бы 


этомъ изучены въ первую очередь— это ивЪтъ минерала п блескъ, 
его твердость, строене и относительная тяжееть. 

Нужно замфтить, что цвфть минерала слфдуеть наблюдать 
на евфжихъ изломахъ и отколахъ. Кеть ифлый рядъ мипераловъ, 
‘оеобенно изъ чиела моталловидныхь, обнаженная поверхноеть 

когорыхъь быетро подвергастея ноздфйетвю 

\ воздуха и принимаеть совершенно новый 

видъ иногда въ течеше какихъ-либудь сутокъ. 
Ретествениый цвЪфеь минерала узнаетея, та- 
кимъ образомъ, только по его евфжимъ ой- 
| | ломкамъ и при этомъ приходитея уже пуетить 
въ дфло неболыной минералогичееый моло- 
токъ и паковальню. Вошедие въ минера- 
Рие, 1. Молотокъ 

Платнера. логическую практику молотки устраиваются 
различно, но лучшимъ изь нихъ стБлуеть 
признать молотокъ Нлатнера (рие. Г), который при длин своей 
металлической части въ 6И, саитиметровъ (рие. 2) на одномъ 
коицф иметь расинфенную четырехугольную иятку, величиною 
въ одинъ кв. еант., а на другомъь утоньшенъ въ плоекое до- 
лотце. Ручка изъ крфикаго дерева, обыкновенно изъ бука или 
дуба, имфеть около 20 сант. длины. Наковальня же предега- 
вляеть изъ себя проето квадратную нлитку лучшей инетрумен- 
тальной стали, толщиною обыкповенио въ 1 сант., а мо еторо- 

памь въ четыре сантиметра. 

Отколовши кусокъ минерала п вемотр5вшиеь въ цвЪть евъже- 
обнаженной поверхности, елВдуеть опред$- 
лить дальше ивфгь ого порошка. Очень 
ноге минералы, особенно изъ чиела окра- 
шенныхь въ темные тона, въ порони ста- | 
новятея евътлЪе, и ато обетоятельетво имЪ- и а 
еть иногда очень важное значене при ои- на миллиметры. 
редЪленйт. Узнать же цвЪгь поронка ланнаго 
минерала можно очень просто, ие тратя времени и матеуала на его 
растиране. Для этого елфдуетъ воспользоваться небольшой мато- 
вой пластинкой изъ фарфора, каыя употребляются, папримръ, 
при изелфдоваийг мышьяка и продаютея для этой ифли. Простая 
черта, проведенная евъжимъ обломкомь мниерала по такой 
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пластинкЪ, покажетъ ивфтЪ его въ порошкообразномъ состоянии. 

Но гораздо важнфе ивфта, который является однимъ изъ са- 
мыхь полвижныхь признаковь минераловъь и играетъ поэтому 
при опредфленйг ихъ только второстененную роль, —тотъ ха- 
рактерь, какой пуфеть отражеше отъ ихъ поверхности солиеч- 
наРо евЪфта, эпгра“” па нихъ евфта, ихъ блескъ. Блеекъ мине- 
раловь положенъ въ самое основаше имфющихея въ пастоящее 
время опредфлителей и должепъ быть наблюдаемъ съ особен- 
нымъ виимашемъ. Въ виду большого поетоянетва этого при- 
знака для отдфльныхъ минераловъ, оказалось полезнымъ и воз- 
можнымъ различать въ немъ ифеколько оттфиковъ. Такъ, прежде 
веего отличають минералы съ металлическимь блескомъ, кото- 
рый легко представить еебЪ ири наблюденйг различныхь метал 
ловъ, но очень трудно характеризовать какими-либо словами, 
Принадлежание еюда минералы, каковы хотя бы галенить или 
пирить, совершенно лишены прозрачноети, даже въ своихь 
тончайпитхь осколках, и порошокъ ихъ, неемотря на свЪфтлую 
ипогда окраску самого мниерала, бываеть черпаго или еовер- 
ненно томнаго ивЪха. Таме минералы выдфляютея сущеетву- 
ющими опредЪлителями въ особую групиу, и къ пимъ же отио- 
еятея т$ переходные минералы, которые обладают такъ пазы- 
ваемымъ нодуметаллическимь блескомъ. Это тЪ минералы, ко- 
торые, подобно хотя бы лимониту или хромиту, „окрашены въ 
темные ицвфта и не имфютъ настоящаго металаическаго блеска“. 
Въ своихь тончайшихь оеколкахь они уже нфеколько прозрач- 
ны, а черта ихъ на фарфоровой илаетигкЪ оказывается уже 
въ значительной степени евфтлбе черты колнактныхь мицера- 
лов. Веф остальные минералы, боле или менфе прозрачные 
на свфту и даюние при иепытание черту бьлой или блфдной 
иВЪтноЙй окраски, относятея к групи, „не обладающихь ме- 
таллическимь блеекомь“, при чемь для этой груины различаетея 
обыкиовенно шюеть слфдующихь видовь блеека. Ламазный, 
особенно сильный и почти иекряпийся блееьъ, какой можно 
наблюдать, напримБрь, у сфалерита. церусеита, алмаза; стс- 
каянный, мене сильный и похож на блескъ стекла или кри- 
сталловь кварца; смолиетый, напоминающий блеекъ смолы, 
опала, асфальта; жирный — когда кажется, что поверхность 
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минерала какь будто маелитея, какъ это наблюдается хотя бы 
на нефелинЪ и на ифкоторыхъь разноетяхъ сериентина; жем- 
чужный, отливающй легкими радужными ивЪгами, какь вну- 
тренияя поверхность двустворчатой раковины или иЪкоторыя 
грани криеталловъ апофиллита и етильбита, и шелковистый, 
напоминающий блеекь емотаннаго въ пучокь елка и наблю- 
даемый на такихъ минералахъ, которые, нодобио ифкоторыхъ 
разностямь гииеа или лимонита, имЪютъь тонко-волокниетое 
строен. 

Какь видно изъ приведенныхь опредЪленй, различене веъхъ 
этихь воеьми видовь блеска дфлаетея почти исключительно на- 
тлазъ и требуеть поэтому извфетнаго навыка, для пробрЪтеня 
которато нужно ириемотрЪться къ какой-нибудь коллекции мние- 
раловъ и, опираяеь на только что приведенные примЪры, за- 
нечатлЬть въ себЪ свойственные имъ переливы сзЪта. 

Гораздо проще можно научитьея опредфаенио другого важ- 
наго физичеекаго свойства мипераловъ — ихъ твердости. Для 
того, чтобы судить о твердости того или иного минерала, ири- 
нята въ настоящее время предложенная измецкимь минерало- 
томь Моосомъ и зноелфдетви! нЪеколько измфненнан особая 
‹равпительная шкала, состоящая изъ десяти елфдующихь ми- 
нераловъ. 


Название минерала. а 
Таль еее. 
не о алая 2 
Пальцить .... 3 
люоритъ. ..... 4 
Анатить у... 5 
Ортоклазь ...... 6 
Кварц и... 7 
Гопазъ ..... 8 
Корунд... 9 
Алмаз и... . Ю 


Употребляя эту шкалу, етфдуеть имфть въ виду, что оцзяка 
твердости вошедшихь въ нее мипераловъ едфлана совершенно 
условно. Кели на самомъ дфлЪ опредфлить съ помощью соотвф- 
`ствующихь приборовъ твердоеть вебхъ этихь мннераловъ, то 


а 


окажется, что самый твердый изъ нихъ, алмазъ, будетъ тверже 
самаго мягкаго, талька, не въ 10, а вЪ 8, миллюна разъ. 
Равнымь образомь и соотношене между ве$ми остальными чле- 
пами шкалы окажется очень невыдержаннымъ, Твердость флю- 
орита превышаеть, напримфръ, твердость ряломъ стоящаго съ 
нимъ кальцита только на \/., тогда какъ коруидъ превосходить 
твердость сосфдияго съ нимъ тоназа больше, чфмъ въ иять разъ. 
Пеемотря на таке недостатки, шкала эта вошла въ настоящее 
время во всеобщее употреблеше, и наборъ входящихь въ нее 
минераловъ соетавляеть непремфиную принадлежность каждой 
минералогичеекой лабораторйг. Пользуются же ею слфдующимь 
образомъ. Беруть изелфдуемый мипералъь и острымъ конпомъ 
или угломь его царанаютъ наиболЪе ровную поверхность образ- 
цовъ, начиная съ болЪе мягкихъ, и доходять такимъ образомъ 
до того, на которомъ остаетея только слабый слфдъ при энер- 
гичиомь нажимЪ взятымъ для сравнешя минераломъ. Кели ири 
этомъ окажется, что и взятый для изелБдовашя минерать чер- 
титея, въ свою очередь, образцомъ: изъ шкалы, 10, очевидно, 
твердость ихъ будеть одинакова. Такъ, еели опредЪфаяемый 
минерал оставляеть едва замЪфтпую черту на ортоклазЪ, не 
оставляя уже пикакого етБда па соеБднемь еъ нимь кварцЪ, 
п самъ, въ свою очередь, чертитея ортоклазохь, то твердость 
его будеть одинаковой еъ твердостью ортоклаза и должна быть 
обозначена балломь 6, соглаено приведенной шкалЪ. Сели же 
случилось бы такъ, что данный минералъ, оставляя черту на 
ортоклазЪ и не чертя кварца, пе быль бы способенъ получать 
черту оть ортоклаза, то твердость его, очевидно, была бы нро- 
межуточной между ортоклазомь и вкварцемь и доляна бы быть 
обозначена промежуточнымь между ними балаломь 6,5. Опре- 
дфълеше твердости того или иного минерала не предетаваяеть 
изъ себя, такимь образомь, никакой трудноети. Стоить только 
опредфлить, какой изъ минераловь шкалы еще можеть имъ 
чертитьея и чертитея ли сошь взаимно этим минераломъ изъ 
шкалы. И единетвенная предосторожноеть, которую слфдуеть 
имЪфть при этомъ въ виду, то необходимость точно убЪдлтьея, 
что черта, оставшаяся на минерал поелЪ пепыташя его дру- 
гимь минераломъ, ееть дфйетвительно борозда, оставленная 
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болфе твердымь тфломь, а не полоса боле хрункаго матер!ала, 
оставшаяся посль нажима на его поверхность: Зъ такомъ слу- 
чаф очень легко можно было бы впасть въ ошибку, принявъ 
сравнительно хрупьй или мягк минераль за болфе твердый, 
и чтобы предупредить такое недоразумфте, попарапанная ио- 
верхность минерала ность каждато иснытаня на твердость долж- 
на быть обтерта. 

Указаннымь способомь возможно почти веегда опредфлить, 
такимъ образомъ, твердость даннаго минерала, и непреодоли- 
м0е затруднене представляють только т матемалы, которые, 
подобно хотя бы нФфкоторымъ разностямъ гематита, предета- 
вляютъ изъ себя хруипНе атгрегаты мелкихъ кристалловь, ко- 
торые раземпаютея ири первой же попыткЪ опредфлешя ихъ 
твердости. 

Но часто елучаетея, что твердость какого-либо вещеетва тре- 
буетея опредфлить, не имфя подъ рукою входящихь въ шкалу 
мпиераловъ, и въ этихъ елучаяхъ приходитея пользоваться бо- 
ле грубыми и простыми способами, имфющими, однако, ии- 
рокое примфнеше, благодаря тому, что эти грубыя единицы 
сравнешя имфютея всегда подъ рукою. Для такихъ случаевъ 
полезно помнить, что ноготь очень легко можеть скоблить 
талькь. Кальцить уже совефмъ не скоблитея ногтемъ, но хоро- 
шихъ стальымь ножомъ чертитея свободно. Алатить чертитея 
ножомъ только еъ трудомъ, а ортоклазъ принимаетъ отъ пего 
черту только тогда, когда она проведена самымь кончикомъ и 
иритомъ при очень сильномь нажим. Взаимно и клинокъ ножа, 
можеть чертитьея ортоклазохъ. Ве же боле твердые минералы 
шкалы, оставляя царапину на ножЪ, сами уже не чертятел 
имъ и принимають на себя при иенытаняхъ только ефрую 
черту стали. 

Гретье важное для опредфленя минераловъ евойетво—это 
ихь внутреннее строем и ихъ виминяя форма, т.-е. то, что 
извфетло подъ общимъ именемъ структуры. Сущеетвують мино- 
ралы, которые, подобно хотя бы разнаго рода охрамъ, состоять 
изъ отдъльныхь легко разсыпающихея частиць, и, не принимая, 
благодаря такой ихъ подвижности, никакой вифыиней формы, 
иуютъ рыло-землиетое строеню. Иногда же, какъ это можно 
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видфть на примфрЬ каолина, такого рода землиетыя частицы 
слеживаютея въ прочныя камненодобныя массы и обладамоть 
тотда плотно-землистымь строешемь. Принадлежаню сюда 
мннералы легко истираютея, однако, вь порошокъ. Еще болЪе 
гомпактны н прочны аморфиые минералы, каковы опал и 
янтарь, особенностью воторыхъ, подобно землнетымъ веще- 
ствамь, служить нхъь полная одпородноеть. Зе ихъ физичееяя 
свойства, а въ частности и твордоеть, ирочноеть ихь, оказы- 
ваютея въ нихь одинаковыми, въ какое бы положеше ихъ не 
повернули. Подобнато рода структура можеть быть опредВлена 
ъь полной несомиВнноетью только въ поляризонааном”у свЪеБ 
п ветруБчаетея въ природЪ только въ выд олиничныхь при- 
мБровъ. 

За исключешем этихъь пемногихь случаевъ, ве наиболЪе 
унлотненные и прочные минералы ихБють уже кристаллическую 
структуру, отличительной особенностью которой служить, какъ 
извЪетно, то явлене, что, въ противоположность веществамъ 
землистымъ и аморфнымь, обладающие ею минералы по разнымъ 
направленямъ своимь проявляютъ неодинаковыя физичееня 
свойства. И хотя ТЪ грубые и приблизительные иремы, которые 
унотребляютея для изелЪловашя этихъ свойствь при обычномь 
опредвленти мниераловъ, далеко не веегла пригодны для того, 
чтобы доказать, что свойства эти измфняются на дашномь ми- 
порал$ въ зависимости оть направлешя, но все же весьма ча- 
ето даже такими простыми ередетвами можно легко въ этохь 
убЪдитьея. Откалывая, наиримЪрь, молоткомь неболыше куски. 
пальцита или полевого нната, яено можно видЪть, что въ од- 
номъ направлеши оли раздфляютея легче, чЪмь въ другому, 

Таже кристалличееме минералы встрЪчаются вь ириродЪ 
вь двухь формахъ: скрыто-кристаллической или массивной и 
яепо-кристаллической. 

Вь первомь случаЪ мы имЪемь передъ собой обломокъ илот- 
наго вещества, не имЪющ ни правильной геометрической формы, 
ни ровных, блестящихъ новерхостей откола, и если отличаю- 
щшея при осмотр оть плотныхь и аморфиыхъь мииераловь, 
то развЪ только своей особенной круБноетью и но временам 
искристымь блескомь воетавляющихь ихъ ТЬло мелкихъ кри- 
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сгалловъ, если только онн замфтны дал глаза. Плотная струк- 
тура съ полной несомнЪиностью можетъ быть опредфлена иногда 
только съ помощью иоляризащюннаго микроекома. Хорошими 
ирихфрами ея могуть служить кварщь, хальконирить. 

Во второмь же случаЪ кристаллическй характеръ минерала 
такь ноеомифинень, так ярко обнаруживаетея, либо правильно 
геометрической формой, которую иметь, либо ровными и бле- 
етящими плоскостями, но которым откалываетея, что при 
первомь же взгляд на него или при первомь же ударЪ но 
нему молоткохь можно бываеть съ несоми5нностью опредфвлить, 
“ь какой формой сложешя иуфешь дЪфло. Въ такомь случаЪ 
прихолитея только отм5тить, въ какой криеталлографичеекой 
сиетомв изелбауемое вощество выдБлилоеь и раепредфлено ли 
оно в образиб въ вид еплошной масеы, въ вид отаБльныхь 
кристаллошь или въ видЪ сложныхь корочекь, щетокъ ит. и. 

Суммируя сказанное, можно, такимь образомъ, иовторить, 
что для опредЪлешя структуры взятаго для изелБдованя ве- 
щества елЪдуеть посмотрЪть сначала, не предетавляетъ ли оно 
изъ себя рыхлой или плотной землиетой массы, не обнаружи- 
ваеть ли иризнаковъ скрытой кристалличности, не колетея ли 
но ровнымъ илоекоетямь или же оно облечено въ болбе или 
менЪе ясную форму геометрическато тБла. Въ донолнене же 
къ тому надо обратить внимаше, нфтъ ли во вишней формЪ 
его какихь-либо особыхъ признаковъ, которые невольно обра- 
мають на себя вниманюе и служать обычно характерным 
признакомъ того или другого минерала. Такъ, можно иногда 
наблюдать, что всея толща и поверхность минерала соетоить 
какъ бы изъ отдЪльныхъ, обыкновенно очень мелкихь зеренъ, 
какъ это можно видбть на мраморЪ, и такая форма называется 
зернистой. Зерна такихь минераловь блестять на отколахь 
гладкими евътлыми илощадками и предетавляють изъ себя уже 
отдвльные, тЪено еближенные кристаллы. Въ тЪхь случаях. 
когда минералы залегли на большой глубитв, нодъь давленемь 
толетаго елоя вышележащихь породъ, они часто, подобно нЪко- 
торымь разноетямь серпентина, хлорита или елюдамь, соетоятъ 
изъ отуБльныхъ илаетинокъ, лнеточковъ, чешуекъ, и строеше 
ихъ называется тогла плаетинчатыме, лиетоватымь или че- 
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шуйчатымь, ЛалЪе, при роет отдБльныхъ кристалловъ мине- 
рала или цфлыхъ пучковъ ихЪ препуутцественно въ ОДНОМ 
какомъ-либо иаправлени, казь это часто наолюдаетея па при- 
МЬрЪ воллаетопита и берилла, получаются параллельныя или 


почти параллельныя колонки, и такое егроене носить назваше 


столбчатаю. 
эго можно наблюдать на иъкоторыхъ разновидностях сериентина, 


амфибола (аебоетъ) и тинеа, то говорятъ, что онь обладаеть 
волокнистой структурой. Пели же тая волокна или колонки 
или даже иластинки отходять въ видЪ лучей по разнымь на- 
правлешямь отЪ одной точки, какъ это часто наблюлаетея въ 
нирофиллии"5, некгольть, ванеллитб, то строеше будет дучн- 
тыл, Воть главные тины строен минераловь, которые важно 
научитьея различать для ихь точнаго опродфлешя. По номихо 
того, благодаря разпымь особенностямь своего образовашя, 
они могуть принимать и нфкоторыя друЧя характерныя формы. 
Такъ, бывають натечныя формы въ видф бугорковъ, колонокъ, 
сталактитовъ; почковидныя, напоминаюцйя внЪшнюю поверх- 
ность животной почки и состояния изъ округлыхъ, гладкихь 
и какъ бы перетянутыхь площадокъ; шаровидныя и, въ чает- 
ности, гороховидныя. 

Въ тБеной связи съ внутренней структурой минерала стоить 
его способность колотьея и ломаться еъ большей или меньшей 
леткоетью при ударЪ, при чемъ поверхность излома или откола 
принимаеть перЪдко характерную форму. Минералы криеталли- 
ческаго сложешя обладают чаето, какь уже отмЬчено, евой- 
етвомъ раскалываться по совершенно ровнымь плоекостямь, 
обнаруживая тахъ называемую спайность, при чемь сиайноеть 
эта бываоть совершенной (слюда, гинеъ), несовершенной (везу- 
ванъ, гранать) или мало замьтной (кварщь, турмалинь). От- 
калывалеь по этимъь плоекоетямь, мипераль летко выбивается 
иногда въ какой-либо свойственный ому гоометричеенй много- 
гранникь. 'Таьь, нанримБрь, таленить часто очень легко раена- 
даетея при ударЪ на отдЪльные кубы, кальцить— на ромбоэдры 
ит, д. И такое свойство ого веегда служить важнымь иризна- 
комь для опредЪлешя. Кели же отколъ пли изломь произведены 
ВЪ маесивномь минерал не ио направленйо спайности или 


мели эти отАЗльныя колонки очень тонки, памь 


— 10 — 


осели отколоть или отломанъ кусокь оть минерала аморфнато 
или илотно-землиетаго, то получмютея болЪе или менфе перов- 
ныя илоскоети. Изломъ такъ и называется неровнымь, если 
образовалась неправильная, выбоиетая и не характерная ио- 
верхноеть. Ири землистомь излом получившаяея шероховатая 
поверхность обыкновенно легко крошитея на мелыя землиетыя 
частицы; на занозистомь торчать вверхь болБе или мень 
Алииыя тонкя иглы; на крючковатомъ, который чаще веего 
можно видЪть на металлахь, поверхность зазубрена исиравиль- 
НЫМИ зубцами; наконець, раковистый изломь, наблюдающийея 
особенно часто на минералахь съ незначительной снайноетью, 
а равно и на аморфныхь вощеетвахь, предегавляеть изъ гобя 
весьма характерныя фигуры съ овруглой, концентричееки углу- 
блякицейея или поднимающейея поверхностью. "Тай изломы 
можно видЪть, наирихЪЬруь, на стекл и кварщБ. 

Подобно блеску, опредблять изломь мииераловъ можно легче 
всего научиться, проемотрЪнъ какую-либо коллекцио и получив 
евЪжйе изломы такихъ раепроетраненныхъ и дешевыхъ вощеетвъ, 
какь сорцентинъ (неровный), каолинтъ (землиетый), лимоннть 
(занозиетый), желфзо (крючковатый) и кварць (раковиетый). 

Наковець, четвертое физическое свойство, очень характерное 
для минералов, обладающихь неизмфинымъ химическимь ео- 
ставомь и, дающее новую руководящую пить при ихъ опреф- 
ленйь это ихъ удбльный вфсъ или относительная тяжееть иху» 
но сравнению съ водою. Для опредЪлешя удфльнатго вЪеа. во- 
месть сущеетвуеть, какъ извБетно, иеколько въ выешей 
степени соворшениыхь премовь, опредфляющихь вЪфеъь ‘сЪла 
ь огромной точностью, по для цфли опредфленя минераловь 
веЪ эти еноеобы излишни. Для этиху, цБлей достаточно военоль- 
зоватьея въ выешей степени простыми пнеравионлечими вами, 
которые мотуть быть очень легко изготовлены собственными 
вилами изъ самыхь достуниияхь матераловь (ме. 3). Вь не- 
большую дощечку, ближе къ олному изъ ея концовь, вета- 
нляетея деревянная стойка. Верхнй: конецуь этой стойки иметь 
ореитированную по длитБ доски выемку, въ которой на тонкой 
стальной иелЬ внолн свободно вращается перавиоплещй и 
ревянный рычагь. Къ короткому концу рычага, который при- 


близительно уравновЪшиваетея прикриленнымъ къ нему РО 
евиица, подвЪшиваются двЪ виеявуя одна нать а. 
изь которыхь нижняя погружена нь ес о водою. 
Длиицое же илечо рычага размБчено, начнная о Омар 
. 10 конца, на сантиметры п миллиметры. Монаць того илеча 
свободно движется нь ушьЪ второй утвержденной въ доску 
стойки, которая удерживаеть его оть елшикомь рЪзкихъ коле- 
бан и на которой имЪетея отмбтка, показывающая моменть 
наступившаго равновъетя. 

УдЪльный вБеь указываеть, во сколько разь то или иное 
вещество тяжелбе или легче воды, и чтобы судить объ удЪль- 
номь вБеБ хотя бы даннаго минерала, нужно узнать какь 


теги тач ка. 


Рие. 3. Неравноилече въеы. 


вЪеъ взятато образца его, такъ и вЪеь воды, взятой въ томь 
же объемБ. Для взвышиваня описанные только что вЪеы 
прежде веего точно уравновьшиваютея съ помощью коротень- 
каго кусочка проволочки или „рейтера“, который свободно 
поремфщается по длинному плечу рычага и можеть быть оета- 
новленъ на немь въ любомь мфетБ въ тоть моменть, какъ 
рычагь придеть въ горизонтальное положен. Посл того, 
какъ вЪеы будуть приведены такимъ образомъ въ надлежащее 
положеше, небольшой осколокъ минерала кладется на верхнюю 
чашку, и велБдь за тъмъ длинное илечо вфеовъ, естественно, 
приподнимается кверху. Тогда, подвфшивая къ свободному 
концу этого илеча небольшую ироволочку произвольнаго вЪеа, 
изогнутую въ ви\Б буквы У, усиливая, еели нужно, тяжесть 
Этой проволочки другими такими же проволочными подвфеками 


= 
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и порелвигая весь ототь трузЪ зь ту или другую Сторону по 
илинЪ рычага, снова приводять его въ горизонтальное поло- 
жене. И разетояще этого груза, отечитанное въ сантиметрахь 
и миллиметрахь но рычагу оть точки ого опоры, будотъ вы- 
ражать вЪеъ взятаго осколка въ воздухь (А). Остаетея, слф- 
повательно, узнать еще вЪеъ воды, взятой въ томъ же объехмъ, 
въ какомь быль взять и изелфдуемый минераль. Но вЪеъ 
воды, взятой въ томь же объемЪ, какъ и данное тЪъло, опре 
литея тотда, когда мы иогрузимь это тЪло въ воду и иоемотримъ, 
насколько нотеряеть оно при этомъ въ евоемъ первоначальном 
вБеф, опредъленномь при взвЪшиванй: его въ воздух. Взятый 
на пенытав1е оеколокъ минерала долженъ быть перемфщенъ, 
такимь образомь, въ нижнюю, ногруженную въ воду, чашну 
и взвфшень. Мо при этомъ слфдуеть имЪть въ виду, что въ 
болынинетвь елучаевь какъ на поверхности, такъ и въ самой 
толие6 минераловъ имфетея цлая сиетема всевозможныхь поръ 
и трещинь. Въ многочиеленныхь ипуетотахъ этихъь скоиляетея 
воздухъ, и еели взвфеить изетБлуемый образещь въ водЪ, не 
изгнавь изь него предварительно этого воздуха, то вЪеь ето 
окажетея легче дЪйетвительнато. Пе говоря уже о такихь ми- 
нералахъ, которые имБють яено неилотное, волокниетое, чешуй- 
чатое, губчатое или землистое строеше, даже совершенно илот- 
ныя на вилъ вещества содержать иногда въ себЪ тая коли- 
чества воздуха, что взвБииване ихь въ водЪ даеть совершенно 
ложные результаты. Для иравильноети операми, прежде чфмъ 
нойти на нижнюю чашку вЪеовъ, взвЪшенный въ воздух 
осколокь минерала долженъ быть прокиняченъь въ течене иф- 
еколькихь минуть въ водЪ и притомъ въ томъ же стаканчикЪ, 
вь которомь будетъ производиться взвЪшиваше, чтобы и изъ 
воды изгнать содержащийся въ ней воздухъ. ПН тогда, но охла- 
жденш воды до комнатной температуры, при которой принято 
совершать измфрене удЪльнаго вфеа для цЪлей опредфлешя, 
помЪетивь изетвлуемый осколокъ на нижнюю чашку вЪеов», 
производять его новое взвЪшиваше описаннымь выше поря/- 
комъ, передвигая навъшенные уже проволочные нодвЪеки (не 
рейтеръ) ближе къ точкЪ опоры до иполнаго равновЪея. По- 
лучаетея вЪеь изелЪдуемато вещества въ водЪ (В). 'Такимъ 
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образомь, получатея два числа, изъ которыхь одно будеть 
обозначать вЪеъ изел’ здуемаго осколка Въ возлухъ, а другое— 
вБеъ ого въ водЪ. Вычитая это поелБднее чиело изъ первато, 
мы опредЪлимь такимъь образомь насколько минералъ теряетъ 
вь въеБ при иогруженйе въ воду или-— что одно и то же, — 
въеь воды, вытБенениой имъ въ томь же объемь, какой онъ 
занимаеть самь. П дфля вЪеь его въ воздухЪЬ на вЪеь выгЬе- 
ненной имъ воды, мы узнаемь, слБдовательно, по формулЪ 
А: (А—В), во сколько разь онъ тяжелфе воды, или, другими 
еловами, опредълимь его удфльный вЪеъь по отношенйо къ 
водЪ, который съ помощью оинеаннаго здЪеь прибора можеть 
быть опредфленъ еъ точноетыю до 0,02. 

Для опредфлешя удЪльнато вЪеа елфдуеть брать, само собою 
разумБетея, какъ и вообще для веякихъ ненытанй съ цЪлью 
опрелЪлешя, по возможности, совершенно чистый и притом 
лучше окристаллованный въ форм мнотогранника образець, 
свободный отъ веякихъ ностороннихъ примЪсей, которыя могуть 
ипрнетать къ нему сь поверхности или даже войти въ самое 
ого тБло. Выбранный для исиытаня осколокъ слЪфдуеть еъ 
величайшей осторожностью отбить ноэтому небольшимь долот- 
цемхь и осмотрЪ6ть въ случаЪ сомнЪвй въ лупу. И если окажутся 
при этомъ хотя кащме-либо признаки внутренней неоднородности 
или вишней нечистоты матер!ала, будетъ осторожнЪе подвергнуть 
ето предварительно обработкЪ какой-либо тяжелой жидкостью. 

Тяжелыя жидкости представляють изъ себя превосходное 
ередетво раздфлить на составныя минеральныя части всякое 
неоднородное въ минералогическомь отношенм вещество, бу- 
деть ли это просто нечистый минераль или сложная горная 
порода. Самая популярная при минералогическихь опредфле- 
шяхь тяжелая жидкость, извЪстная подъ назваШемь жидкости 
Туле, изготовляетея слБдующимъ образомъ. Пятьдесять граммовъ 
одиетой ртути и сорокь граммовъ 1юлистаго каля растворяются 
дистиллированною водою въ фарфоровой чашкЪ и затфмъ вы- 
нариваются, пока на поверхности раствора не начнеть обра- 
зовываться легкая кристаллическая пленка. Такимъ путемь 
получится около 30 куб. сантиметровь желтовато-зеленой жид- 
кости сь удфльнымь вЪеомь около 3,15. Отъ всякихь посто- 
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роннихь вещестнь эта жидкость очень легко освобождаетея 
проетымь фильтровашемь ея черезь бумажный фильтру, а 
удбльный ве ея нутемь подбавлешя къ ней диетналиронан- 
ной воды и вынаривашемь очень удобно можеть быть изм - 
ненъ почти оть емиощы и до только что указаннато предбла. 
Сохранятьея же она можеть безконечно долгое время, сели на 
дно ея брошено ибеколько камель металлической ртути. Ве 
эти свойства доставили ей пшфрокое расиросгранене при мино- 
ралогичеекихь работахь, и главное ея ноудобетво, которое 
НИКОГ а Но ельдуеть унуевкать ИЗ виду, — ото ея яловитоеть. 
Входяшая въ ся составь Тоднетая ртуть но дБйетвио своему 
на организуь, какъ и но своему химичеекому составу, стоить 
близко къ сулемБ и дЪиетвуеть разъфдающимь образомь на 
кожу, причиняя смерть ири виутреннемь отравленйу, 

Такихь образомъ, оели удфльный вЪеь минерала не превы- 
наегь 3,15, небольшой обломокъ его можно опустить въ такую 
тяжелую жидкоеть и, прибавляя къ ней осторожно диетилли- 
рованной воды, довести удфльный вЪеь ея какъ разь до вели- 
чины удфльнаго вез пепытуемаго минерала. Моменть же, ког- 
ца наступить это уравнеше удЪльныхь вЪеовъ обоихь вещеетвъ, 
обозначитея безразличнымь иоложенемъ пепытуемаго оеколка 
нь жидкости, когда онъ не будетъ ни тонуть, ни вешлывать вь 
цей, а будеть оетаватьея па любой глубинЪ во взвЪшенномь 
соетоянш. ПИ всяый другой оеколокъ, боле легый, чЪмъ взя- 
тый мнинераль, естественно, оказалея бы при этомъ на поверх- 
ноети жидкости, а веяый боле тяжелый—на днЪ сосуда \). 


1) НИЯ этому свойству, тяжелой жидкостью можно воспользовать- 
ея и для опредфлешя уд. вфса минераловъ. Для этой цфли нужно имфть 
наборъ небольшихъ кусочковъ минераловъ, удёльный вфеъ которыхъ ио- 
казанъ въ опредълителяхъ. Таке наборы, обыкновенно въ 25 штукъ, имф- 
ются готовыми нъ продаж и примфняются къ дфлу очень просто. Взятый 
для исиытаня осколокъ уравиовфшивается въ тяжелой жидкости, нослВ 
чего туда же опускаются по порядку образцы сравнительной коллекши. 
Тотъ образець, который остается прн этомъ, подобно испытуемому осколку, 
во нзвёшепномъ состояни, очевидно, вполнё отвфчаетъ ему по уд. вЪсу. 
Если же одинъ изъ рядомъ лежащихъ осколковъ будеть при этой операции 
тонуть, а другой-—всплывать, то лено, что уд. вфеъ иснытуемаго вещества 
будеть промежуточнымъ между ихъ удфльными вЪсами. 


Пользуясь этимь обетоятельствомъ, поллежалий очисткЪ ма- 
тора ль раздробляють на меляя а аздроблене горных 
пороть и минералов производитея улобнЪе веего съ пООнуНЮ 
чакь называемой етунки Абиха, состоящей изъ толетой плитки 
лучшей стали. ПоередийЪ этой плитки устроено цилиндричеекое 
углублено, въ которое вставляетея ловольно свободно вращаю- 
пийея въ немъ массивный исстиюь изъ такой же прочной ета- 
ли. Положивъ взятый для испытаня осколокъ 
минерала или горной породы въ такую ступку, 
ударами молотка по пестику разбиваютъ ого 
на мелыя части, которыя могутъ быть размель- 
чены затЪмъ еще боле вращательнымь дви- 
жешемь пестика. Получивш ея такимъ путемъ 
математь просЪиваетея затзмъ черезъ ситечко, 
чтобы отобрать для иепыташя только его од- 
породныя зерна, и есыпаетея въ особую раздЪ- 
лительную вороику. Раздфлительная воронка 
(рие. 4) предетавляеть изъ себя небольшую 
етеклянную, расширенную ифеколько поереди- 

и трубку, которая па одномъ евоемь коннЪ 
закрываетея притертой пробкой, а на другомъ, 
вытянутомь зъ продолговатый поенюь, перох- 
вачена поперечнымь краномъ. Въ боку этого 
крана имфотея сквозное отверете, отчего про- 
етымъ иноворотомъ его паполовину хожно от- 
ВА Рис. 4. Раздли- 
крыть или закрыть входное отверете воронки. — тельная воронка, 

Веыпанный въ воронку матералъ обливаетея 
тяжелой жидкостью и прибавлешемъ затфмъ пебольшихь поршй 
аиетиллированной воды удфльный вЪеъ жидкости уравниваетея съ 
удьльнымь въеомь минерала. Когда наступить такой момень, при 
ветряхивани! воронки измученный порошокъ минерала остается 
во взвфшенномь состоянию, торца какъ болфе тяжелыя прихЪ- 
и медленно оефдають па дно, а болфе логкя венлывають по- 
стенепно кверху. Тогла, открывъ крать, даютъ стечь неболь- 
июму колничеетву жидкости, вуфет5 еъ которой увлекаются и 
пежапие на ди иигреденты. ВелЪдь за этили посторонними 
веществами начинають вытекать вуфетЪ еь жидкостью уже со- 


вершенно однородныя и чиетыя оть веякихъ примесей части- 
цы испытуемаго вещества, которыя собираются на фильтр. 
Остатокь же жидкости съ плавающими па ся поверхности лег- 
ними веществами задерживается въ норонкЪ проетымь поворо- 
Томь крана. 

Такимъ образомь, изь любой горной породы, изъ любой 
смфеи минераловъ и изъ любого нечистаго минерала можно вы- 
дфлить одну за другой веб составныя части съ удфльнымь в%- 
сомъ, не превышающимь 3,15, и подлежаций изелЪдованию ма- 
тер’алъь можеть быть полученъ, слЪдовательно, для исныташя 
въ чистЪйнюмь видЪ 1). 

Обелфдоваше пяти отм5ченныхь свойствъ минераловъ, ихь 
цнвфта и блеска, твердости, структуры и удфльнаго вЪеа совер- 
птаетея при обыкновенной комнатной температур®. Дальибй- 
шее же пенытане ихъ требуеть уже прим$нея иламени. Въ 
нЪфкоторыхъ случаяхъ для этого внолнЪ достаточно воепользо- 
ваться обыкновенной четвериковой свЪчою. Съ помощью такой 
«вЪфчки минералъь можеть быть испытанъ, напримЪръ, на пиро- 
электричество, т.-е. на способность его эликтризоватьея при 
боле или менфе быстрыхь перемфнахъ температуры. Для это- 
го слфдуеть взять одинъ кристалль его и, нагуфвъ слегка на 
евфчьф (немного выше 100% С), поднеети къ пебольшимь ку- 
сочкалиь бумаги и т. и. легкимь тфламъ, которыя,—разь взя- 
тый образець дЪйетвительно обладаетъ пироэлектричеетвомь, — 
быстро притянутея къ ого поверхноети. Но для дальиЪйшаго 
изелфдовашя взятаго вещества пламени свфчи оказываетея уже 
мало. Пламя евфчи обладаеть темиературой, доетигающей одва 
лишь пачальныхь стененей краенато калешя, приблизительно 
градуеовъ 600 Цельея, когда только-только пачинаеть ила- 


1) Вь настоящее время жидкоеть Туле, кыхъь ядовитая и обладающая 
сравнительно меньшимъ удфльнымъ вфсомъ, стала вытЪенятьея Пюдиетымь 
метиленомь СНЫ», обладающимь удфльпымъ вЪсомЪ въ 3.0. Для понвже- 
я уд. вЪса этой жидкости къ ней прибавляють сфрнаго эеира, который 
можеть быть снова удаленъ подогрЬвашемъ смфеи на водяной бавф. Ири 
этомъ, во избЪжаню взрыва эфира, нагрЪвши баню, огонь тушатъ. Велфд- 
етые свосй зпачительной летучести СТЫ» сохраняется ль склянюВ съ при- 
тертой пробкой. Стоимость его—1 р. 75 к. за 25 вт. 
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виться магнИ_-—одинъ изъ наиболЪе легкоплавкихь металловъ. 
Нужно боле энергичное ередетво, и такое средство ввели въ 
минералогическую практику въ началЪ прошааго столб я тивед- 
«50 ученые Кроншгедть и Берцелгуеъ. Средетво это—паяль- 
ная трубка. 

Паяльная трубка (рие. 5) состоить изъ основной пЪвки дли- 
ною около 18 сантиметровъ со вставленнымъ въ нее съ одного 
конца деревяннымъ или роговымъ раструбомъ. Па 
другомъ концф ея пригоняется къ ней короткй, 
‘аптиметровъь въ 5—6, цилиндрическй барабанъ, 
имфющ внутри полость, въ которой осаждаются 
въ видЪ воды попадаюние въ него при дуть во- 
дяные пары. Сбоку этого барабана и ради удобетва 
ири дуть подъ прямымъ угломъ въ нему ветав- 
ляетея тоны сравнительно наконечнихь, им$зю- 
ий ие менфе 6 сантиметровъ длины, чтобы трубка 
не слишкомъ натрфвалаеь ири работЪ. ВажиЪй- 
шую часть этого наконечника, отъ которой преж- 
де всего зависить и достоинство всей труб- 
ци, соетавляеть просверлепный въ ней тонкй, 
почти волоеный капать, который долженъ об- 
ладать совершелно правильными и гладкими ет$и- 
ами, чтобы выгопяемая изъ него струя воз- 
духа имфла безукоризненно правильную форму. 

Чтобы хорошенько ионять ве%Ъ чудееныя 
свойства этого въ высшей стеиени про- 
етого аппарата, припомнимь иодробниЪе 
строеше и составъ пламени обыкновенной Рис. 5. Паяльнал трубка. 
стеариновой свфчки (рие. 6). Образуюция 
стеариновую свЪчку стоариновая и пальмитиновая киелоты 
расилавляютея ноетененно огь высокой температуры горящаго 
пламени и ноднимаютея но фитилю въ еще болфе горячую 
область. Здфеь, па поверхности фитнля, они разлагаются, 
благодаря этой поньшенной темиературЪ, на болЪе проетыя 
соодиненя, ‘главную массу которыхъ составляютъ  разнаго 
рода углеводороды, т.-е. вещества, состояния изь углеро- 
да и водорода. П воть, захватывая отчасти нижнюю поверх- 


— 94 — 


ность фитиля, съ верхней стороны его образуется ясно замЪт- 
ный темный конусъ (а), состоящй изь этихъ углеводородовь, 
которые превратилиеь тенерь въ газы и устремляютея вверхъ, 
елфдуя тому естественному свойству, по которому болбе теп- 
лый воздухъ „веплываеть“ вверуЪ ВЪ бо- 

С лфе холодномъ или боле теплая вода 
поднимаетея на поверхность болфе холод- 

$ ной. Въ отомь темномъ, самомь внутрен- 
немъ конусВ собираются, слфдовательно, 

Я газообразные и совершенно еще не раз- 
ложивицеся углеводороды. По со вефхъ 
сторонъ къ этому темному „языку“ угло- 
водороловъ притекасть киеслородъ окру- 
жающаго воздуха и, „атакуя“ ихъ наруж- 

Рис. 6. Пламя свфчи. ные слои, раещенляеть ихъ и превращаетъ 
въ боле иростыя соединешя, образован- 

ныя уже одновременно изъ углерода или водорода сгорающаго 
вещеетва и киелорода воздуха. ВмЪфето прежнихъ углеводоро- 
довъ образуется уже вола и окнеь углерода, веевма сильно 
дъйствующая на мномМя вещества и способная энергично отни- 
мать у нихъ киелородъ, упрощая или, говоря химическим 
языкомь, возстановаяя ихъ до менфе сложныхь, обфдифвшихь 
циеслородомъ соединешй. Но при всемъ томъ чаеть раещенлен- 
ныхЪ углеводородовь остастея еще не сторфвшей, и во всей 
той области, гдЪ происходить это начальное гор ше, остаютея 
въ свободномъ, не окиеленномъ состоянйг еще водородъ, кото- 
рый подобно окиси углерода служить сильнымь возетановляю- 
щимь ередетвомъ, и углеродъ, раскаленныя частицы котораго 
нпачинають евЪфтитьея яркимъ свЪтомь и придаютъ веей этой 
облаети начальнаго горя свойствонный ей характерный 
блееыь пламени. Создаетея, такимъ образомъ, второй конуеъ 
огня (5), облегаюний сверху темную облаеть еще не разложив 
шихея угаеводородовь и иритомъ чрезвычайно богатый онер- 
гичными возетановаяющими веществами, каковы свободпый во- 
дородъ и особенно окись углерода. Эта самая замфтная чаеть 
пламени, окрашенная въ яр желтый ивфгь взвЪышенными въ 
ней еще ие сгорфвшими частицами углерода, которыя легко 
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огаживаютея на внесенные въ него холодные предметы въ ви- 
дФ коноти или сажи. Это такъ называемый возетановительный 
копуеъ, названный ‘талимь образомь, какъ ясно изъ еказаниа- 
го, за свое богатетво возетановительными газами. По и ототь 
конуеъ полусгорфвшихь веществъ въ свою очерель подвергает 
гя энергичному дЪйствно притекающаго съ его поверхности 
воздуха, и не успфвше сгорфть въ немъ окиеь углерода, во- 
дородъ п углеродъ егораютъ уже въ окончательные продукты 
горЪия—въ углекиелый газъ и воду. П такимъ образомъ, по- 
верхъ второго, свЪтящатося, конуса пламени образуется ещо 
трет (с), совершенно незамфтный для глаза днемь и обозна- 
чающея въ темнотф лишь въ видЪ чуть-чуть свфтящейся и 
отличающейся слегка {фтолетовымь цвЪтомь воздунной оболоч- 
ки. Въ этомь третьемъ, невидномъ конусЪ, содержащемъ въ 
себЪ совершенно инертные продукты горфшя, каковы вода и 
углекиелый газъ, имфетея, однако, большое количество ипоету- 
пившато изъ воздуха и не пошедшаго на горфше киелорода, 
который въ нагрЪтой атмосфер свЪфчи ипроявляетъ уеиленно 
дЪятельныя евойетва. Весьма мноМя вещества, внесенныя въ 
эту невидимую часть иламени, разлатаютел на свои составиыя 
чаети, которыя ветунають потомъ въ еоединеше съ этимь вие- 
лородомъ. Проиеходить, такимь образомъ, обогащеше иерво- 
начальнато вещества киелородомъь или его окиеленю, почему и 
вея сфера такого дЪйстня пламени, воеь наружный невидимый 
конуеъ его получилъь название окислительнаго. 

Виося наконечниьь паяльной трубки во внутреннй темный 
конуеъ пламени и выдувал равномЪ5рную струю воздуха изъ ея 
устья, доетигаюоть того, что 
попуеь этоть раетягиваетея въ 
сравнительно длинную и тонкую 
воздушную игау (рие. 7), ело- фл. ом. 
женную изъ газообразных Рис. 7. Паяльное пламя. 
углеводородовь, которые нод- 
вергаютея теперь, отчасти благодаря увеличению своей поверхно- 
ети, а отчаети притоку воздуха изъ трубки, весьма сильпому 
и онергичному воздЪйетвйо киелорода. Ве малЪйшя частицы 
свободнаго углерола сгораютъ въ углекислый газъ, и столь ха- 
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рактерный для горящей свфчи желтый блескъ пламени вмфет 
СЪ кОоПОТЬьЮ его совершенио исчезаютъ. Получается одна чистая 
О на, конц игла прекраенато голубого цвфта. 
уть замфтной полоской просвфчивасть сквозь соя паружную 
оболочку темная струя ие подвергшихся окиеленйо газовъ, а 
поверхь нея ложится, утолщаяеь по направленно къ своему 
свободному концу, возетановительный конуеъ, обладающий 
весьма повышенпыми возсталтовительными свойствами, блатода- 
ря тому, что весь углеродъ, который имфотея въ возетанови- 
тельномъ пламени свЪчи въ свободномьъ востояши, сгораетъ те- 
перь до окиеи углерода. Наибольшее же количество этого эпер- 
гичнаго возстаповителя должно скоплятьея, очевидно, въ самой 
утоащенной ‘части возетановительнато конуса, а именно въ 
толь м$етЪ, гдЪ кончается проевфчивающая изнутри его тем- 
ная игла и гдЪ лежить его евфтлый копчикъ, состояний почти 
сплошь изъ полуокислившатося углерода (в. п.). Поверхь же 
этого возетановительнаго конуса, какь и въ пламени свфчи, 
лежить невидимый окиелительный конусъ, вытянутый, подобно 
возстаповительному, въ длинную иглу притекающимь изъ труб- 
ки воздухомь и потому совершенно открытый доетуиу киелоро- 
ла и облалаюпий, слЪловательно, большой окиелительной сто- 
собноетью. Сь помощью лоекута бумаги, которая будеть легко 
загоратьея, попавши въ область этого конуса, можно быетро 
орептироватьея въ его расположенйг виереди голубой возета- 
повительной иглы и найти, что наиболее активная точка его 
лежить ифеколько виереди отъ ся острокопечя (о. и.). 
Итакъ, вытягивая пламя свфчи въ сравнительно тонкое остро, 
которому можно придать притомь почти произвольное направле- 
ие, наяльная трубка дасть въ руки изелфдователя воевма эпер- 
гичное средство возетановлять или окиелять иснытуемыя вещо- 
ства проетымь внесошемь ихъ въ возетаповительный или окис- 
лительный копуеъ. Благодаря этому лрагоцзниому свойетву ая, 
оказалось возложнымь производить химичеекй анализь их 
необычайно проетымь и быетрымъ, ть называемымь сухиуь 
нутехь, безь номощи жидкихь раетворовъ. Понутно же съ 
"БУ Она даегь въ руби ивельдователя още и такое сильное 
средство, какъ высокая температура. При томь повышепномь 
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приток® къ горящимь газамъ кислорода, какой наблюдается 
при дЪйетвш паяльной трубки, и при томъ энергичномъ окпе- 
лепйг ихъ, какое имфеть при этомъ мфето, температура пла- 
мени возрастаеть до 1.000° С и боле, достигая тЪхъ степо- 
пей, когда пачинаоть плавиться уже мфдь и другю столь же 
тугоплавые металлы. Самымъ горячимь пунктомь оказывается 
при отомъ точка, лежащая какъ разъ впереди острея возетано- 
вительнаго конуса, куда и вносятся иепытуемыя веноетва вея- 
ый разъ, когда нужно воспользоваться высокой температурой. 

Чтобы виолиф овладфть паяльной трубкой и приспособиться 
ко воЪмь часто мелкимъ и незамфтнымъ обетоятельствамъ, м} 
шающимь образованйо вполнЪ правильныхь конусовъ, нужно 
иЪкоторое время. Случается, что удовлетворительныхъ резуль- 
татовъ достигаютъ въ этомъ отношенйг въ одинъ присфетъ, но 
чан, ноемотря на всЪ старашя въ течеше иЪеколькихъ дней, 
явлен1е остается неуловимымъ. Появляющиея на мгновенное 
чистый голубой конубь прерываетея и затушевываетея про- 
блесками коитящато желтаго пламени. Чтобы добитьея благо- 
ирятныхь результатовъ, нужно взять лучше всего обыкповен- 
ную четвериковую стеарпиовую евфчу и дать ей хорошо раз- 
горфтьея. Фитиль ея не долженъ стоять прямо вверуь, а дол 
жень быть загнуть симметричнымь выгибомъ книзу и иритохь 
так, чтобы копчикъ ого пе высовывалея изъ нламеши. Через 
чуръ нагоуфвиий и удлининнийея конец фитиля должешь быть 
ерЪфзанъ. Часто случается, что разогрфтая свфча дает елины- 
комъ много расплавлениаго стеарина, и тогда обращаются въ 
‘азообразное состоя слишком болышя количества, углево- 
дородовъ, чтобы ихъ можно было уетино окиелить еъ ио- 
мощью паяльной трубки. Пламя свЪфчи, перогруженное такимуь 
образомь горючимъ матераломьъ, легко узнается при иЪкото- 
ромъ навыкЪ по иЪфкоторому потемибийо и вздрагнванио, и 
хотда стряхиване со евЪчи раснлавленнаго стоарина и подрЪ- 
зываше фитиля екоро поправляють дфло. Паяльиую трубку 
елфдуеть брать въ лфвую руку, чтобы правой удобифе было 
работать, и держать ее, въ предупреждене постояннаго дро- 
жать, за барабань болынимъь, указательнымь и ередиимь 
пальцами. Локоть лБвой руки для той же устойчивости апиа- 
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рата долженъ лежать на стол. СвВЪча должна быть поставлена 
такимъ образомь, чтобы фитиль ея выгибалея слфва направо. 
Устье трубки вводится въ самое иламя, а именно въ темный 
конусъ его, и ставитея надь самымь Ффитилемъь такимъ обра- 
зомъ, чтобы струя выгоняемаго изъ него воздуха, а ел$дова- 
тельно, и конусы, направлялиеь или параллельно столу, или 
подъ значительнымь наклономъь книзу. При иЪкоторыхь ир!- 
емахъ работы удобиье пользоваться конусами горизонтальными, 
а при ифкоторыхъ необходимо паправаять ихъ книзу. Сила 
выгоняемой воздушной струи должна быть соразмФрена съ па- 
добностью и, какъ легко видЪть на практикЪ, не должна быть 
ни слишкомъ малой, когла конувы не усифваютъ достаточно 
вытянутьея и освфтлитьея, ни слишкомъ большой, когда раеще- 
иленные углеводороды стремительно уносятея впередъ коитя- 
щей длинной полосой, не усифвающей окислятьея. И при 
веемъ томь нужно прежде веего имфть въ виду, что дутье въ 
трубку должно производиться отнюдь не легкими, запаеъ воз- 
духа которыхъ елишкомь незначителеть, а щеками за счеть 
воздуха ротовой полости. Нужно во что бы то ии етало и 
какь можно скорое пр/учитьея дыни черезъ ноеь такъ, 
чтобы необходимый для трубки запаеъ воздуха въ ротовой 
полости евоевремению при этом возобновлялея. При такомь 
условии! выдуваемые конусы могуть получить не только ту 
полную устойчивость, когда они въ теченю иродолжительнаго 
времени остаются одинаковой длины и толщины, но и понра- 
рывноеть, когда они восироизводятея въ течеше любого про- 
межутка времени, накой только можеть потребоватьея ири ра- 
ботахь. Лаконець, сафдуеть прибавить, чо для чистоты и 
правильности конусовъ очень важно, чтобы наконечникъ трубки, 
огобенио уетье ся, всегда были чисты какъ оть етоарина, такъ 
И ОРЬ коноти. 

Тенерь, овладфвь паяльной трубкой паетолько, чтобы выду- 
вать по произволу |УБзко очерченные, чиетые, устойчивые п 
непрерывные копусы, можно приступить къ болбе обетоятель- 
ному изелЪдованйо минераловь, и прежде веего будеть полезно 
воспользоваться теплотою паяльнаго конуеа, чтобы испытать 
отношеше взятаго вещества къ высокой темиературЪ и, въ 
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частности, его плавность. Но, вноея изелЪдуемый образецъ въ 
нламя, елВдуеть прежде веого помнить, что то или иное Ъи- 
стве на него огня булегь завиебть какь отъ того, въ какую 
именно чаеть пламени внесенъ будеть взятьнЕ осколокъ, такъ 
и оть того, какую онъ будеть им ть величину И форму. 
Сравнительно холодныя части конуса, понятно, могутъ пе 
вызвать въ нем рБшительно никацихь видимых перемЪигь, 
тогда какь въ горячихь облаетяхь ето оть можегь быть ео- 
вершенно разрушень. Такихь же точно образомь дЪиетвуеть 
и величина взятаго осколка. Кели оть слишкомь объемнегь, 
поверхность его будеть излучать слюшкомь большую чаеть но- 
лучаемой тенлоты, и нагрьвашя его въ достаточной для иены- 
ташя стенени не будеть. По, еь другой стороны, и е шикомъ 
незначительный но разуБрамь осколокъ быль бы неудобень 
ть, что веБ происходящее въ немь при нагрван явленя 
протекали бы въ елинкомь маломь объем и были бы мало 
достушиы для наблюдения. 

Вь виду отого испытуемый образещь елЪфауеть веогда вно- 
ешь въ самую горячую точку наяльнаго пламени, которая, 
какь уже было отм5чено, лежить какъ разъь виероди острея 
возетановительнаго конуса, — стараясь нритомъ, чтобы онь 
сразу же подвергся дЪйствю наивыешей температуры. Цначе, 
проходя медленно черезъ сравнительно холодныя облдети, исиы- 
туемое вещество можетъ настолько изм$ниться, что въ горячую 
точку попадеть уже новое вещество, а не то, которое взято 
для испытаня. Что же касается размБровъ осколковъ, кото- 
рые были бы наиболЪе пригодны аля такихь испытан, то, 
слБдуя совфту американскаго минералога Брэша, можно отка- 
лывать оть минерала, воспользовавшись, если нужно, неболь- 
иимъ долотцемь, осколки шириною въ одинъ и длиною въ 
четыре миллиметра, что равняется приблизительно концу очи- 
неннаго карандаша. Отбивши отъ иснытуемаго образца такой 
осколокь и позаботившиеь о томъ, чтобы онъ былъ совершенно 
свободенъ отъ всякихъ постороннихь примфсей, которыя спо- 
собны совершенно измфнить результаты испыташя, его захва- 
тывають за одинъ изъ концовь пинцетомъ. Въ минералоги- 
ческой практикЪ принято пользоваться обыкновенно иинцетами 
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сь массивными илатиновыми кончиками, которые способны ме- 
ие разрушаться во время опытовъ. По такой пиинеть стоить 
очень дорого. №ь тому же, несмотря на свою сравнительную 
устоичивость, платина все же можеть дать при испытаняхъ 
силавъ с0 свинцомъ, внемутомъ, мышьякомъ, сурьмой и дру- 
тими легко возстаповляющимися металлами, отчего дорогой ин- 
струменть сразу будетъ’испорченъ. Гораздо удобнЪе иользо- 
ваться поэтому обыкновеннымь стальнымь нинцетомь, который 
при аккуратномъ обращенш можеть служить безконечно долгое 
время. 

Захвативъ, такимъ образомъ, въ пинцеть испытуемый оско- 
локъ, его быстро вносять коицомь въ точку наивысшей темие- 
ратуры и подвергаютъь продолжительному накаливанио. При 
этомъ нЪФкоторыя изъ веществъ, не оставляя’ никакого елЪла, 
улетучивалотся въ воздухъ. Друмя обнаруживаютъ полную устой- 
чивость и не претери$ваютъ рьшительно никакихь измВненй. 
Кеть, далЪе, минералы, которые, оставаясь твердыми при ва- 
момь интенеивномь накаливаШи, начинаютъь при этомь свЪ- 
тыться необыкнавенно яруимь свфтомъ. Большинство же мине- 
раловъ, нодвергшиеь интенсивному жару паяльнаго конуса, 
начинають плавиться, преврацаясь иногда въ пузыристое (отъ 
выдфляющихея газовъ), а иногда въ илотное стекло, которое 
можеть быть совершенно прозрачнымъ или тусклымъ, безивЪт- 
нымъ или окрашеннымь въ самыя разнообразныя краски. Вее 
это иметь очень существенное значен!е для опредБленя и 
подлежитъ самому тщательному наблюденю. Понятно, что одни 
изъ минераловъ проявляютъь при такихь испыташяхь столь 
значательную легкоплавкость, что начинаютъ „таять“ уже при 
логкомь нагрфванш на свЪчьЪ, тогда какь для того, чтобы 
убЪдиться вь абсолютной ненлавкости при температурЪ паяль- 
нато конуса другихъ минераловъ, — что бываеть всегда очень 
важно, — приходится брать иногда осколки не толще острея 
иголки и, подвергнувъ ихъ сильному накаливаню, раземотрЪ ть 
затвмъь въ лупу, не оплавилея ли, хотя бы въ самый незначи- 
тельный шарикъ, ихъ кончикъ, 

Въ виду того, что испытане на плавкость составляеть одну 
изь вамыхь важныхь для опредЪлешя операщи, уже давно въ 
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руководетвахь для опредълешя стали приниматься во вииманю 
различныя степени плавкоети, и составлена была особая шкала 
этого свойства. ТПитедемь эту шкалу въ Томь вид, въ мА- 
комр она указана вь „Опредфлительной минералоги* Брема и 
Иенфильда. 

1. Антимопить. Довольно большой осколомь легко плавитея 
вь пламени евбчи. Въ закрытой стеклянйой трубе В плавитея 
при темиературЪ ниже краенаго калешя, 

2. Халькопирить. Осколокъ иринятаго образца (четыре мил- 
лимотра длины и одинъ миллиметрь въ ‚МаметрЪ) въ пламени 
евЪчи плавитея довольно медленио. Пебольнюй осколокъ пла- 
витея въ закрытой стезлянной трубкЪ ири температур нолнаго 
краенаго каленя. 

3. Альмандинъ. Осколокъ принятаго образца легко оплавляет- 
ея вь шарикь нередь паяльной трубкой. Въ иламени евЪчи 
округляютея только тончайшие края и мельчайшие осколки. 

4. Актинолить. Края осколка принятаго” образца легко за- 
кругляютея передъ паяльной трубкой. Значительно болБе мел- 
кю осколки легко оплавляютея въ шарик. 

5. Ортоклазъ. Края оеколка принятато образца только еЪ 
трудомь округляются передъ наяльной трубкой. Въ шарикъ же 
округляются только самые мелье осколки. 

6. Броизить. Округляютея передъ наяльной трубкой только 
топчайшя оетрея и края осколковъ. 

7. Аварць. Вещество совершенно не плавится передъ наяль- 
ной трубкой. 

Небольшой практики съ указанными веществами виолнб до- 
статочно, чтобы овладфть приведенной шкалой, въ которой 
особую важность для опредълешя имфють шестая и седьмая 
степени. По на практикЬ случается иногда, что взятый мине- 
рать или иметь землиетое строеше, или крошитея на ноу- 
добные для испытаня осколки, или же, наконецъ, начинаеть 
растрескиватьея на огнф на мель разлетаюцщиеся кусочки. 
Плавкоеть такихь веществъ испытывается въ порошкЪ на углБ. 
Чтобы превратить испытуемый минералъ въ порошокь, ето за- 
нертывають сначала въ бумагу и разбивають молоткомь на 
чаковальн на возможно мель кусочки, такъ какъ боле или 
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мене крупные куски твердыхъ минераловъ царанають и пор- 
тять етуику. Превращенный такимъ иутемь въ мелкй носокь 
минераль растирается затфмъ въ ступкЪ. Стунки унотребляются 
нь минералогической практикь очень прочныя, сдвланиыя изъ 
агата, при чемъ и неетикь дЪлаетея изъ томо же материла. 
УдобиЪе веего пользоваться небольшой ступкой еъ внутренних 
дмаметромь нь четыре ‘антиметра. Перенеся раздробленный 
минераль въ такую стунку, ого раетшимоть затбуь до ТЬху 
порь, пока онь не превретитея въ тончайшую пыль, что при 
неБуь иенытаняхь съ порошкообразными веществами иметь 
весьма большое значеню. Приготовленный такимь порядкомь 
матемаль сеынается въ небольшую ямку на углЪ (рие. 8), ко- 
торую удобнЪе веего можно 

продфлывать при помощи 

снещальнаго сверла. Углы 

для минералогичеекихь ие- 

иытанй пригодны разныхъь 

г породъь, лини, бы они были 
О хорошо выжжены, не были 
черезчурь мягки пли илотны 

и не давали при нагруЪванш 

Рис. 8. Нагрфваше на угл. тБхъ трещинъ и внезаиныхь 
разрывовъ, которые иреры- 

вають опытъ и могуть даже повести къ тому, что расилавленное 
на угтЬ вещество брызнетъ на лицо и руки. НаиболЪе пригодны 
во веБхь этихъ отношешяхъ угли изъ липы, березы, ели, ивы. 
Для иснытанй съ паяльной трубкой ихъ расниливаютъ, елЪдуя 
направленю древесныхъ слоевъ, на ипрямоугольныя плитки 
длиною приблизительно въ десять, шириною въ три и тодщи- 
ною въ два сантиметра. Когда изелфдуетея плавкость какого- 
либо порошка, на одномъ изъ короткихь краевь широкой по- 
верхноети такого угля сверлится небольшая, не больше одного 
сантиметра въ даметрЪ, ямка. Иепытуемый порошокъ насыпает- 
ея въ эту ямку и плотно придавливается нальцемъ. Для того 
же, чтобы струей воздуха изъ паяльной трубки порошокъ 
этоть не быль расныленъ, елдуеть емочить его каплей или 
двумя канлями дистиллированной воды ©ь помощью нинетки, 
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Тотда, направивъ на испытуемый матерматъ конецъ голуоого 
конуса, дуютъ н8которое время, и ели поелЪ того окажется, 
что нагрЪтое вещество собралось ВЪ одну каилю или рае 

4 | аее\х. то. значит” › обла- 
просто спеклось въ одну цфльную массу, то, значить, оно оола 


ластъ плавкоестью. 
Близко къ опредфленйо илазкости изслЪдуемаго минерала 


стошгь испытан ого на магнитность и щелочность. Пакаленныя 
па угл въ пламени паяльной трубки, и лучше всего въ его 
возетановительномь конусЪ, вещества, содержащ:я въ своемъ 
составЪ желЪзо, кобальтъ пли никкель, становятся магнитными, 
что узнается либо но иритягивающему дЪйствНо на нихъ магнита, 
либо, что еще лучше, по притягивающему дфйетвю нхъ са- 
михъ на подвЪшенную на тонкомъ остреБ магнитную стрЪалку. 
"5 же вещества, которыя нуБють въ своемъ составЪ щелочные 
или же щелочио-земельные металлы, каковы натрИ и кали, 
стронций, барй и калыцй, получаютъ поел прокаливыйя въ 
возстановительномъ пламени щелочную реакцию, которая узнает- 
ея но тому, что емоченная водою желтая куркумовая бу- 
мажка при соприкосновеши съ испытуемымь веществомь 
бурфетъ. 

Оба эти небольшихъь и попутно совершаемыхъ ивнытаня 
имЪють существенное значен:е для открыт'я нЪкоторыхъ со- 
тавныхъ частей минераловъ. По еще важнЪе наблюдеше надъ 
окрашиващемъ пламени. Уже при испытан!и плавкости наблю- 
дается нерЪдко, что вещество минерала начинаетъ улетучи- 
ваться, при чемъ отлетаюц]я ио направленю воздушной струи 
частицы его окрашиваютъ почти совершенно невидимый ко- 
нусъ окислительнаго пламени въ какой-нибудь блестящй и 
ярый цвфтъ радуги. Тоть пили иной изъ входящихъ въ составъ 
минерала элементовъ, чаще всего металлъ, выдфляется подъ 
вфяшемъ высокой температуры изъ соединеня съ другими 
элементами и, превращаясь въ пары, уносится въ область 
окислительнаго конуса, которому и придаетъ, такимъ обра- 
зомъ, характерную окраску. Приведемъ таблицу такого окра- 
шиван!я пламени: 
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Цвфтъ. 
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Таблица онрашиваня пламени (начало). 


ОттЪнокъ. 


й 
р 
1 


Элементъ. 


Примё чан! я. 


аа‚„‚ъ‚ д ————————ыыыыы—ы—ы»—_»_»Ь»3д———————————д——— 


Красный. | 
1 


+. © 
«Желтый. 


Зеленый. 


» 


Малиновый 


Яркй. 


р 
| 
р 
а 
| 


а о 
Желтоватый. 


' Желтоватый.' 


> 


Ярый 
желтоватый. 


Чистый. 


Изумрудный. 


‚ Бл8дно-го- 
лубой. 


Молибденъ. 


Лит. 


Строишй. 


Кальщй. 


Натрий. 


Барий. 


Боръ. 


Талд!й. 
М8дь. 


Фосфоръ. 


Въ отлище отъ стропщя, содержа- 
ще лит! И минералы, которые пред- 
ставляютъ изъ себя соли либо крем- 
невой, либо фосфорной кислоты, 
| посл’ прокаливания не дЪлелотея 
| щелочными. 

| (Соли угольной и еЪрной кислотъ 
окрашиваютъ пламя и становятся 
' щелочными посл прокаливан!я. С0- 
ли кремневой и фосфорной кислотъ 
| пламени не окрашиваютъ. 

| Окрашиван!е пламени даютъ толь- 
| ко немноге минералы. По „вели пробу 
| смочить соляной кислотой и потомъ 
‚уже обжигаль, окраска появляется 
часто. 

Реакщя въ высшей степени чув- 
ствительна, такъ что требуется 0со- 
'бая чистота работы, чтобы въ пламя 
внесено было только испытуемое 
вещество. 

Соли угольной и сфрной кислотъ 
даютъ реакщю и становятся послё 
обжиган!я щелочными. Соли кремне- 
вой и фосфорной кислотъ пламени 
не окрашиваютъ. 

Окрашиваеть пламя только въ 
формВ окиси или сфрнистаго соеди- 
неня. 

Куркумовая бумажка, смоченная 
растворомъ минерала въ соляной 
кислот$, буретъ „при нагрёван!и и 
становится черной отъ вашатырнаго 
спирта. 


| Такое окрашиване дають только 
’ окись мзди и 1одистая мБдь, Посл 
’ смачиваня соляной кислотой проба 
‚ даетъ лазурно-голубую окраску съ 
‚ зеленоватымъ оттВнкомъ. 

| ‘Такое окрашиване не служитъ 
непрем$ннымъ признакомъ фосфора, 


‚но можеть быть очень полезнымъ 
признакомъ при его открыт!и. 


—_—————————щ——_ 
| 


Таблица окрашиван/я пламени (конецъ). 


Цвзть. | Оттвнокъ. | Элементъ. Прим чан! я. 
Зеленый. `Голубоватый.| — Цинкъ. Обыкновенно лаетъ нъ пламени 
' ярые нроблески. 
5 Бавдный. Свинецъ. — 
у Сурьма. И 
м "Геллуръ. — 

Голубой. | Лазурный. Мёдь. Въ форм} хлориетаго соединен!я. 
Краевыя части пламени отливаютъ 
изумрудно-зеленымъ цвфтомъ. 

й 5 Селоиъ. Окрашиваше пламени сопровож- 
дается характернымъ занахомъ 
| р$дьки. 
Блёдно-ла- | Свинець. | Краевыя части иламени отлива- 
Е: 
зурный. | ютъ въ зеленый цвётъ. 
ь, — Индий. 
1 
5 Бл$дный, Мышьякъ. 
Зеленоватый.| Фосфоръ. | 
> 
й Сурьма. 
Ф!олетов.| Блфдный. Калий. 
„ В Рубидй. 
Ю » НЦезй, 


Такимъ образомъ, уже при испытани на плавкоеть по ноя- 
вившемуся окрашиваню пламени можно бываетъ иногда судить 
попутно о химическомъ составЪ изел5дуемаго минерала. Однако, 
какъ это видно уже изъ н$Зкоторыхь сдфланныхь въ только 
что приведенной таблицВ замфчанй, такое окрашиваше дають 
только наиболЪе летущя соединеня, почему и является весьма 
важнымь прибЪфгать при этихъ испыташяхь къ нЪкоторымь 
премамъ, съ помощью которыхъ нелетущя соединеня перево- 
дятся въ летучя. Какъ извфетно изъ хии, къ числу наибо- 
ТЪе летучихь веществъ пранадлежать, между прочимъ, хлори- 
‘тыя соодиненя металловъ. Въ виду этого очень часто полезно 
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бываеть осторожно обмокнуть конецъ ненытуемаго осколка въ 
‘оляную кислоту. Еели минерать имфетъ нодходящй химнче- 
(ЫйЙ составъ, являясь, напримЪръ, углекиелою солью, входящий 
в его тъло металлъ образуеть при этомъ хлориетое еосдиие- 
ше, которое и окраншваеть пламя. Часто же приходитея иуть 
ДЪлю съ болБо прочиымъ соединешемь, каковы, наирим$Връ, 
воли сБрной кислоты. Тогда взятый образещь должень быть 
пре\варительно сильно обожжень въ возстановительномь кону- 
“В наяльнаго пламени, отчего взятое вежеетво, теряя киело- 
родь, превращается въ простое сБрииетое соединоше, которое 
уже легко разлагается соляною киелотою съ образоваштемъ ле- 
Тучато хлориетато металла. 

Указанныя реакщи окрашиваня пламени принадлежать къ 
числу самыхъ чувствительныхъь. Малфйиия количества веще- 
тва уже даютъ соотвЪтетвующую окраску, почему очень важно, 
прибъгая къ этому ирему изелБдованя, заботиться, чтобы и 
взятый матералъ, и пинцетъ, и соляная кислота были совер- 
шенно чисты. Въ виду этого, а также въ виду экономи вещо- 
ства, которая всегда очень желательна ири изелВдовани ми- 
нераловь, описанныя реакции: удобнфе всего воспроизводить &ь 
порошкомь взятато минерала при помощи платиновой проволо- 
ки. Петертый въ мелый порошокъ минераль помфщается какъ 
было описано выше, въ небольшую ямку на кра угля, смачи- 
вается водой и наисильнфИшимь образомъ обжигается возета- 
новительнымь конусомь пламени, чтобы перевести взятое сое- 
динене въ боле простое и доступное для обработки киелота- 
ми. Тогда обожженный порошокъ переносится въ небольшую 
фарфоровую чашечку и мелко растирается въ ней стеклянной 
палочкой вмЪетЪ съ соляною кислотою. ПШослЪ того крупинка 
получившатося такимъ образомъ тЪета захватывается на свер- 
нутый въ крошечное ушко конець платиновой проволоки и вно- 
сится въ горячую точку паяльнаго пламени. При пастоящемъ 
испытанш, какь и при н$которыхь другихъ, платиновая про- 
волока совершенно необходима. При высокой цфнЪ платины 
примЪнене ея къ минералогическому анализу должно бы обхо- 
дитьея, повидимому, очень дорого. Но при мннералогическихъ 
работахь употребляются очень тоные сорта проволоки, отъ ко- 
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торой требуется только, чтобы она отнюдь не была тоньше во- 
скаго волоса, когда ламетрь ея оказывается уже слишкомъ 
незначительным для того, чтобы метадлЪ усизшно могь про- 
водить и излучать получаомую теплоту. Ие уси5вая же прово- 
дить и излучать ее, отъ самъ раекаляетея до того, что пла- 
визся и отекаеть. При такомъ требоваши па одинъ рубль можно 
прюбрЪсти около одного аршина вполиЪ пригодной для мино- 
ралогическаго анализа проволоки, которой хватить очень на- 
долго. Для надобностей работы берется только небольшой от- 
р%зокъ ея, который вотавляетея въ особый зажимъ 
(рие. 9), лучше всего сз полостью внутри, въ 
которую опускается въ запасъ большая часть 
взятаго отрфзка. Выдвигаютъ изъ зажима и зак- 
р»Виляютъ винтомьъ только небольшой копецъ про- 
волоки сантиметра въ два длиною, чтобы тЪмъ 
самымъ предупредить ея дрожанше. Передъ исиы- 
ташемъ эта проволочка должна, быть идеально очи- 
щена отъ велкихъ приставшихъ къ ней воществъ, 
для чего можно прибфгнуть въ ифеколькимь ирю- 
мамъ. Можно захватить иа нее, предварительно 
раскаливъ ее докраена, иБеколько буры и цотомь й 
обжечь палльнымъ нааменемъ. Раенлавившаяся ь сы 
бура будеть ебЪгать по ней свЪтлою капеолькою, ии т 
растворяя въ себЪ и захватывая еъ собою воЪ волоки. 
ветрубчаюниялея на пути вещества. Можно, далбе, 

нодоржазь ео въ крЪикой соляной или азотной киелотЪ, въ которой 
растворятея поетороншя вещества, обмыть ее потомъ диетилли- 
рованпой водою. Можно, наконецъ, просто чистить ее продолжи- 
тельныму, обжигашемъ въ наяльномъ пламени, пока окиелительный 
колуеъ совершенно нотеряетъ всякую окраску. Очищенную такь 
или иначе проволочку загибаютъ на конщЪ, кавь сказано, въ очень 
небольное,— ие больше игольнаго, —ушко и нотомъ иепремфино 
снова обжигають передъ паяльною трубкой. Это обжигайе необ- 
ходимо НоТому, что даже то легкое прикосновошо къ проволочкЪь 
пальцами, которое потребовалось для сл загибашя, оставило на, 
цей весьма замирые слЪды. Поверхность ея запачкалаеь ужо 
Чегкимь пазетомь хлориетато патря, который выдЪаяетея на 
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поверхности кожи вмЪст$ съ потомъ и непремфнно даетъ о себф 
знать при обжиганйг густой желтой окраской пламени. 

Какъ и друМя работы по анализу минералонъ, удачное вос- 
произведене реакшй съ окрашиващемъ иламени и умнье поль- 
зоваться ими въ цфляхъ химическаго анализа исиытуемыхъ ве- 
ществъ требуетъ нЪфкотораго навыка, который легко, однако, 
прюбрфети, испробовавь окрашиване пламени приведенными 
въ таблиц веществами. Для онытовъ этихъ лучше взять уже 
готовыя вещества, по возможности въ видф хлористыхъ соеди- 
ненй, и исиытать ихъ поочередно съ чистой проволокой и ири- 
томъ въ вечернее время, когда окраска пламени выступаетъ 
особенно рфзко. СлЪдуетъ при этомъ только помнить, что пары 
литя, которые образуются при накаливаниг его солей, дЪй- 
ствуютъ на организмъ въ» высшей степени ядовито, 

Говоря вообще, пользуяеь вынюириведенной таблицей, по 
тому или другому окрашиванию пламени можно судить о при- 
сутетвш въ испытуемомь веществ того или иного химическаго 
элемента. По вемотрЪвшиеь въ эту таблицу болЪе внимательно, 
легко замфтить, что пользовае ею предетавляеть н$которыя 
ограничешя и трудноети. Въ самомъ дЪлЬ, уже въ примфча- 
шяхъ къ ней указано, что вели элементъь находится въ соеди- 
ненйг съ фосфорной или кремневой кислотой, а равно и съ 
борной, окраншваня пламени отъ него, несмотря на предвари- 
тельную обработку возстановительнымь пламенемъ и соляной 
кислотой, ие бываетъ. Дальие, очень часто въ составъ мино- 
раловъ входить по нЪекольку элементовъ, почему при испыта- 
шяхъ получаотся либо смЬшанное окрапитваи®, либо одинъ 
элементъ съ болфе яркой окраской пламени затушевываетъ при- 
сутетвю другихъь, реагирующихь боле слабыми ивфтами. И, 
наконецъ, еели даже въ составЪ даннаго металла имфется толь- 
ко одинъ элементъ, о присутетвй: котораго можно судить по 
окрашиванйо пламени, все же очень часто приходитея только 
предполагать, а не удоетовЪрять навЪфрное его наличноеть, тамь 
каюъ достаточно характерной окраской пламени отличаются Въ 
сущноети только натрй и кальщи. Яркое красное окраниваню 
дають лит и стронций, желтовато-зеленое — молибдетъ, боръ 
и барй, лазурно-голубое — м$Фдь въ хлориетомь соединен: и 
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селенъ п т. д., и, руководствуясь одною только таблицей окра- 
шивашя пламени, нельзя сказать, съ какимъ же именно изъ 
этихъ элементовъ приходитея имфть дФло. 

Такимъ образомъ, при исныташяхъь съ окрашивашоемъ пла- 
мени полетучл вещества въ видЪ фосфорно - кислыхъ, борно- 
циелыхъ и кремне-кислыхъ солей должны быть предварительно 
разложены и заключающиеся въ пихъ эдементы превралцены въ 
летущя соединешя. Должны быть приняты, далфе, кавя-либо 
мБры къ разложению на составные цвфта смЪфшанной окраски 
пламени и, паконець, должны быть изысканы дополнительные 
способы изслЪдоватя, которые могли бы раздфлить между со- 
бой элемеиты со сходной окраской пламени. 

_ Скажемъ ифеколько словъ о разложени только что пазван- 
ныхЪ нелетучихъ соедипенй. 

Чтобы освободить содержащийся въ фосфорнокиелой соли фос- 
форъ, ее слЪдуеть превратить сначала въ тоный порошокъ рас- 
тпрашемъ въ ступкЪ и, смочивъ еБрной кислотой, испытывать 
уже получившееся такимъ образомъ тЪето. Борная кислота 
разлатается еще труднфе. Испытываемый минералъ, равнымъ 
образомъ растертый въ тонкую пыль, тщательно смЪшивается 
растирашемь въ ступкЪ съ небольшимъ количествомъ кислаго 
«фриокиелаго кая и фтористаго кальшя. Подъ вмяшемь вы- 
сокой темнературы паяльной трубки, въ изготовленной такимъ 
образомъ массВ образуется фтористый водородъ, который и дЪй- 
ствуеть затЪмъ разрушающимь образомъ на борнокислое сое- 
динене. По еще трудифе разложить кремнекислыя соединеная. 
Для разложешя ихъ и освобождешя заключающихея въ нихъ 
озисей металловъ кремневая кислота должна быть выдфле- 
на и удалена. Для ифкоторыхъ силикатовъ это дфлаетея срав- 
нительно просто. Измельченный въ пыль порошокь минерала 
обливается нпебольшимь количествомъь азотной кислоты, раз- 
бавленной намоловину водою, и вытБененная изъ соединешя 
кремнекиелота выдЪляетея въ видЪ студня. Но чаще бываеть, 
что непосредотвениымь дЪйстнемь кислоть силикать не разла- 
гастся. Въ такомь случаЪ ошь долженъ быть еплавленъ прод- 
зарительно съ содой. Взявии небольшое количеетво порошка 
чепытуемаго минерала, его тщательно перемЪщиваютъ. въ ступ- 


къ съ тройнымъ объемомъ безводной соды (Ма,СО,) и смачи- 
ваютъ нфоколькими капаями воды. Полученное такимъ нутемъ 
ТЪето захватывають въ ушко платиновой проволоки и силавля- 
ютъ передъ паяльной трубкой. Получается мутный или даже 
совершенно непрозрачный шарикъ, состоящй пзъ кремнекис- 
лаго натря, выдфлившихея окисей металловъ и избытка взятой 
для реакщи соды. Приготовивши иЪеколько такихъ шариковъ, 
ихъ измельчають затфмъ на наковальнф и въ ступкЪ, и полу- 
чившИЙся порошокъ ссыпаютъ въ небольшую фарфоровую ча- 
шечку, въ которой и нагр$ваютъ его съ небольшимъ количе- 
етвомъ соляной кислоты, разбавленной наполовину водою. Крем- 
невая кислота выдЪляется при этомъ въ видЪ прозрачнато желе. 
Продолжая нагрфване содержащихся въ чашечкЪ веществъ, 
достигаютъ того, что жидкости,—вода и свободная соляная ки- 
слота, —испаряются, а студнеподобная кремпекиелота превра- 
шается въ сухую бЪлую нЪ$еколько кожистую массу, которая 
не растворяется ни въ водЪ, ни въ кислотахь. Воспользовав- 
шиеь этимъ свойствомъь ся, получивш!ея поелЪ выпариваня 
остатокъ обливають небольшимъ количествомъ соляной кисло- 
ты и вь течеше нЪеколькихъ евекундъ кипятять, при чемъ веЪ 
заключавийяея въ немъ окиси металловъ переходятъ въ летуия 
хлористыя соединешя. ПослЪ того, разбавивъ растворъ пеболь- 
шимъ количествомь воды, его профильтровываютъ черезъ обык- 
новенную фильтровальную бумагу, освобождая такимъ образомъ 
оть кремневой кислоты, а полученный фильтратъ енова вына- 
ривають досуха. Сухой остатокъ будеть состоять уже изъ хло- 
ристыхь соединенй металловъ, входившихъ въ составъ изелф- 
дуемаго силиката и теперь уже совершенно готовыхъ для вся- 
каго рода иепытанй, а въ томъ чиель и для пробы на окра- 
шиване пламени. 

Суммируя теперь все, что говорилось о подготовкЪ вещества 
къ испытанию окрашиванемъ пламени, можно сказать вообще, 
что если внесенный въ горячую точку пламени осколокъ мино- 
рала не придаеть ему никакой окраски, слфдуетъ повторить 
опытъ, употребивъ въ дЪло послБдовательно обжигаше нены- 
туемаго вещества въ возстановительномь конус и смачивалИо 
его затЪмъ соляною кислотою, смачиване его сЪрной кпелотой, 
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смфшиваше съ кислымь срнокислымь кашемь и фтористымъ 
кальщшемъ и, иаконецъ, разложеше содой и соляной киелотою 
по только что описанному способу. Примфнешо веЪхь отихуь 
премовъ поведеть къ тому, что окрашиване пламени будетъ 
получено, если только въ составЪ минерала имфютея элементы 
отзызаюнуеся на оту реакцию. Ио теперь является вопросъ, ка- 
кимъ образомъ разобраться въ смЬшанной окраскЪ пламени, 
появляющейся въ присутетвьи нЪсколькихь окрашивающихъ ого 
элементовъ, и особенно если болфе сильная окраска отъ одного 
изь нихъ покрываеть собою и стушевываеть слабую окраску 
отъ другого. По этому поводу можно отмтить, что случаи, 
когда дЪйствительно получается такого рода см5шанная окраска, 
въ которой недьзя разобраться, бывалотъ сравнительно р$дко. 
Чаще веого въ окрашениомъ конусЪ бываетъ очень легко отли- 
чить одинъ какой-либо характерный тонъ и одновременно съ 
нимъ, гдф-нибудь на краяхъ, въ основан или на кони кону- 
са леные проблески другой характерной окраски. Или же иослЬ 
болЪе или мензе продолжительнаго окрашивашя однимъ эае- 
ментомъ при дальнфйшемь дутьБ появляется другая характер- 
ная окраска. И самымъ труднымь случаемь, имъющимь при- 
томь наибольшую важность, будеть при этомь тотъ, когда яркая 
желтая окраска натрия, элемента очень распространенпаго, ио- 
кроегь собою цвфта сопутствующихь эолементовъ, что сказы- 
ваетел особенно рфзко при предварительной обработкЪ сили- 
катовъ содой. 19 и это пренятстве легко устраняется съ по- 
мощью цалитого въ пузырекь раствора индиго или марганцово- 
киелаго кая или, еще удобиЪе, съ помощью простого синяго 
стеклышка. Разематривая пламя сквозь такой иузырекъ или 
такое стеклышко, достигають того, что желтые лучи, испускае- 
мые патремъ, поглощалютея, тогда какъ окраска другихъ ме- 
талловъ, и особенио часто сопутетвующаго ему катя, выету- 
паеть совершенно яено. 

Такимъ образомь, въ большинетвв случаевь окраниваие 
пламени даетъь яеныя указашя, что въ дапномъ минерал$ при- 
сутетвуютъ т или друМе элементы. Но въ въ виду того, что, 
ва-первыхь, далеко не воВ элементы отличаютея свойетвомъ 
окрашивать паяльное пламя и, во-вторыхъ, что то или иное 
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окрашиваню свойственно обыкновенно цЪфлой групи веществъ, 
является необходимость углубить и расширить епоеобъ окра- 
ииваня пламени примЪиешемъ какого-либо другого метода. 
И такихь методовъ имфется ифеколько. 

Прежде всего остановимся на испытаняхь вещества съ по- 
мощью такъ пазываемыхъ плавней. Однимъ изъ такихъ плавней 
служитъ обыкновенная бура, другимъ—такъ называемя фосфор- 
ная соль, представляющая изъ себф кислую аммонно-натрю- 
вую соль фосфорной кислоты состава Н\аХН,РО,.4Н,О, из- 
въфетную въ аптокарскихь магазинахъ подъ назвашемъ Хаит 
ати1от10-рпозрпоет и, наконоць, третьимь—безводная сода, 
т.-е. средшй углекпелый натръ формулы № а,Со,. Для иользо- 
вашя такихъ плавнемъ небольшое количество его насыпается 
въ пебольшую фарфоровую чашечку, камя употребляются при 
рисовании акварелью. Затьмъ конецъ вотавленной въ зажимъь 
платиновой проволочки загибаетея съ помощью наконечника. 
паяльной трубки въ иравильную круглую петельку, даметръ 
которой долженъ быть достаточно малъ, чтобы умфщаться въ 
сЪченит возетановительнаго конуса иаяльнаго пламени. Раска- 
ливъ такую петельку до-краена надъ свфчкой, быстро прика- 
'аютея ею къ плавню, который и приетаеть, „прикинаетъь“ къ 
пей достаточно прочно. ЗатЪмь захваченное такимъ путемъ ве- 
щеетво натр$ваетея надъ свфчкой, при чемъ бура отбрасывасть 
оть себя искривляюнияея и свертываюнияея лопаети, а фосфор- 
ная соль начинаетъ киитВть, испуская легый запахъ амуака п 
разбрызгивая отъ себя мелыя капли. Операцию повторяютъ н$- 
сколько разъ, пока въ уни проволоки не образуется круглый 
шарикъ совершенно прозрачнато и совершенно чистато „стекла“, 
состоящато изъ бозводной буры №а,В,О. или мета-фосфорнаго 
натрия МаРО,. ЗатЪмъ такимъ шарикомъ, пока онъ еще горячъ 
и мягокь, чуть-чуть прикасаютея къ растертому въ пыль исиы- 
туемому веществу такъ, чтобы ифкоторая часть его 5ъ ному 
прилинла. И тогда такой пагруженный ненытуемымь веществом 
шарикь вносится въ горячую точку паяльнаго пламени. При 
этомь происходить салфдующее. Отличаясь весьма большою 
отиоупоптоетью, входяпия въ Составь „стеколь“ тетраборная 

ЧФорная кислоты вытЪеияють изъ иелытуемаго во- 


щества содержапияея въ немъ кислоты, 
разлатаюпияея въ 
содержащимися въ 


тенные, обыкновенно въ ярко 


назване перловз. 
^. 
Получен такихъ перловъ съ бурою и фоефорною солью 


даетъ превосходное средство открывать въ испытуемыхъ веще- 


ствахъ очень 


мног!е 
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сравнительно легко 

паяльномь пламени, 1, боединяяеь съ 
пемъ металлами, даютъ харавтерло окра- 
ивЪта, шарики, получивиие 


металлы, для 


двумя сл5дующими таблицами. 


Таблица испытанй съ бурою (начало). 


чего можно пользоватьея 


у Е Окислительное пламя. Возстановительное пламя. 
Вещество. 2 = 
3 5 Горячий. Холодный. Горячий. Холодный. 
НИЯ Ре | 
Кремний .. | Большое. || БезцвЪтный. | БезцвЪтный. | Безцвфтный, | Безвётный. 
Алюмин . э з » „ ы 
Олово... р . » » » 
Кальшй .. я й Безцвфтный ы БезвЪтный 
или ненро- или неиро- 
зрачн, бфлый. врачи. б%лый. 
Стронщй . : у > В » 
Барий ..о ” ” » ” 2 
Магн .. ; » В > ” 
Дериллй. , р р В , » 
Цинкъ... ы » » » » 
Иттрй...| о, „ . » » 
Лантань . Г, » ” | ” , 
Той...) » » » » » 
Цирконй. м * & : р 
Танталь. .| 5 о » » » 
Колумй .| » В в р » 
Свинецъ , | о | Бавдио-жолт. в Блфдно-желт.| Безциьвтный. 
Сурьма РЕ я ь з ы » 
Кадм! и | з » >” » ” 
Висмуть..! 5 * ь Сфрый. Сврый. 
Молибденъ . р > 5 ‚ Бурый. Бурый. 
Вольфрамъ . || Среднее, 5 5 Желтый. Желтый, 


желто- бурый. 
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Таблица испытанй съ бурою (конецъ). 


= 
Е Окислительное пламя. | Возстановительное пламя. 
Вещество. Ь | 
Е 5 Горячй. | Холодный. | Горяч. | Холодный. 
‚ Безцвзтный 
Титанъ .. || Среднее. || БлФдно-желт.' или нопро- | Съроватый. | Буро-ф1оле- 
зрачн. бфлый. товый, 
Желёзо . .|Небольш.! Желтый. | Почти безцв. | Блёдно-зел. | Почти без- 
| цвфтный. 
Уранъ... в | » » » » 
Цей... г : Блфдно-желт.' Безцвфтный, | БезввЪтный. 
Хромъ... О: Е Желтовало-! Зеленый. Зеленый. 
Е зеленый. 
Ванадй .. у | Желтовало- || Грязнозелен. | Чистый зеле- 
зеленый, но- НЫЙ. 
| чти безцв$тн. 
Церй ... |Среднее и| 'Гемпо-жслт.| Желтый. || Безивфтный. | Безив®тный. 
большое. 'и оранжевый. 
Уранъ... ь | . в Блёдно-зеле- | БлЬдно-зеле- 
| ный. ный или почти 
безцвЪтный. 
ЖолЪзо .. р ы » Бутылочно- | Бл$дный, бу- 
зеленый. тылочно-3е- 
| леный. 
Хромъ... „» | „ Желтовато- | Зеленый. Зеленый. 
| зеленый. 
Мъьдь .. . | Небольш.! Зеленый. Голубой. | Безивтный Непрозрач- 
и среди. | или зеленый. | ный красный. 
Кобальтъ . По Син. Свий, Синий. Син. 
Никкель ., 5 " Ф!олетовый. | Краснобу- | Непрозрач- | Пепрозрач- 
р рый. ный сфрый. | ный сфрый. 
Марганец . | Небольи. | о Красноф!о- || БезцвЪтный. | Безивфтный. 
| летовый. 
Дидимь .. || Большое. ! Блфдно-ро- | Бл%дно-ро- | БаФдио-ро- | БаЪфдно-ро- 
=  зовый. зовый. зовый. зовый, 


еб 


Таблица испытанй съ фосфорной солью (начало). 


- 
ыы Окислительное пламя. Возстановительное пламя. 
>> 

Вецщетно. ы г т о а 
Е $ Горячй!. Холодный. Горячй,. Холодный. 
> 

== Еее: о 1 —- Пя Зе Е ВЕ 

Кремий . .| Больш. | Мутный. | Мутный. Мутный. Мутный. 
Кальций. ы | Безцвётный. ‚ Безивфтный. | Безивфтвый. | Безив®тный. 
‚ Насыщенные Насыщенные 
. веществомъ веществомъ 
перлы быва- нерлы быва- 
' ють иногда ютъ иногда, 
непрсзрач- непрозрач- 
й вымибзлыми. ными бЪлыми. 
Стронай ь » 1 » р » „ 
Бар1 $ 5 ” ” у у 
Магыя . » » „ . > 
Бери ляй (| ” » р. ” - 
Цинкъ ...| » „ » » я 
Алюминй + ”» ” Е 
Иттр И . >» » » 
Лантань. 5 ь . Е й 
Гори, > й : . . 
.“ ”. Г 
ПИрКонй : „ р я - 
ант Я б 
Таз. ы Очень блфдн., Безцввтный. | Оч. блфлн. Безцвфтный, 
и желтый. желтый. 
Свин и й ы й > 
ель. й рый 
И 5 м ы Сзрый. Сфрый. 
Висм и не » » » ” » 
Ноб Е | ы ы Бурый ы 
ое > и м урый. Бурый 
ъ.1С „| ы | и 
фр „ среднее. 'Бдфдно-желт.: ы Грязно-голу-|! Чистый голу- 
Титань . .'Небольш. | Вы и 
т ры х | В Желтый. Ф!олетовый. 
ер [6 Я 
| же еднее. 
дж ны Желтый, р Безивфтный. | БезцвЪтный, 
й. . м 5 Оч. бл$дн. ы 
Уран | желто-зелен 
ъ...1С . 
Е . Среднее. г ‘`Блдн., ет а. Чистый зеле- 
Моисея р но-желый. || но-зеленый. ный. 
Е бденъ, в ЕО | Безщейттный. Е й 
в ры ный. 
№30 рено 'Темно-желт.. Желтый и по-| Красный, | Почти безцв 
1: - | } 
- | шое. || буро-красн. |чти безцвзтн. | желтый, рес слегка, ф1оле- 
ад А _ р но-желтый. товый 
.. ш.,| Желтый, тем- Желтый Г 
. язно-зеле- | Чистый - 
еше - е р й зеле 
редное. | но-желтый. | ный, ный 
| | 
| 
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Таблица испытанй съ фосфорной солью (конець). 


о й 

[=] | р 

5 ‚ Окислительное пламя. | Возстановительное пламя. 
Вещество. Ы И ОА в - 

2$ | 1 < ; эх 

28| ГорячЙ. | Холодный. Горячй. Холодный. 

2 


Пиккель . .'Небольш., Красноватый | Желтый, 'Красноватый, Желтый, 


среднее. |до красно-бу- | красно-желт.| буро-красн. | красно-желт. 


| раго. 
МЬль .. . Неболшь.| Зеленый. : Блфдно-голу-|! Блёдный, | Блдн.голуб., 
бой. желто-зеле- | почти. безцв., 
ный. | рубиново- 


красный, 
"Гемно-зелен.| Голубой. Буровато-зс-_ Непрозрачн. 
лоный. —, красный. 
Грязно-зеле- | СвЪтло-зеле- | Грязно-зеле- Чистый зеле- 


Мы» ... | Среднее. 


Хромъ. .. |Небольш., 


среднее. ; пый. ный. ный, ный. 
Кобальтъ . Син. | Сний. Сний. Сишй. 


„ 
Маргаиець . | Среднее. _ 
" СВро-фоле- 
Дидимь . . Большое. товый, : 
БлЪдно-розо-! Блёдно-розо-! Злдно-розо-! БлВдно - розо- 
вый. | вый. вый. вый. 


Ф!олетовый. | Безцв  тный. Безцв®тный. 


Какь видно изъ заголовковъ этихъ таблицъ, испытуемый 
шарникъ съ растворившимея въ немъ веществомь вноситея ио- 
очередно и въ возстановительный, и въ окислительный конусы 
паяльнаго иламени, при чемь обыкновенно получаются совер- 
шенно различные результаты. Подвергаяеь дЪйствю окиелитель- 
наго пламени, растворившееся въ илавнЪ вещество окиеляется 
до выеокихь степеней окислешя. Марганець превращается та- 
цимгь образомь въ перекись маргаща, жел зо— въ окиеь желЪза 
ит. д. ИН вь результатЪ получается характерное окраишване 
перла этими именно веществами. Но когда тоть же самый 
перль вносится въ возстановительный конусъ, начинается рас- 
киелен®ю образовавшихея соединенй въ низше окиелы, ири 
чемь перекись марганца превращается въ его окись, окись 
желфза въ его закись и т. д. А вмЪеть съ тБмъ появляетея и 
ноное характерное окрашиване перловъ. 

Иснытаня съ бурой и фосфорной солью предетавляють изъ 
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себя самую деликатну ю операцию химичеекихь иЗлЪ, овани 


сухимъ путемь и удаютея виолиЪ хорошо только тог да, сели 
конуеы паяльнаго пламени совершенно рЬзки, чиеты и устой- 
чивы, а ненытуемый шарикъ вносится въ самыя благопрИятныя 
для возетановлешя и окиеленя точки. Уже предварительное 
‘плавлене „етеколь“ требуеть извЪетной чистоты работы, так 
какь вь случаЪ, сели операщя эта ироизводитея съ конусомт, 
опороченнымь ироблееками желтаго иламени, илатиновая иро- 
волока даеоть иногда соединеше съ углероломъ и отекаетъ, 
какъ это елучаетея неръдко и при‘еилавахь ея со евинцоуЪ, 
виемутомь, мышьяком и сурьмою. ДалЪе, если хотя одинь 
только край восетановляемаго иперла лежить за предфлами 
возетаповительнаго конуса, возетановлешя не поел$дуеть, какь 
и вь томъ елучаЪ, когда дрожить рука или получается не- 
ровный, то удалнняющиея, то укорочивающиея возетанонитель- 
ный конуеь. Паконець, окиелительные и возетановительные 
процеесы перла илутъь ипогда очень долго, вь течене одной 
минуты и болБе, и вели вынести перль изъ иламени раньше, 
чфмъ не перебродять въ немь веБ возникийя въ началЪ иро- 
цееса и заубтныя на глазь течешя и иока онъ не приметь 
совершенно однородной окраски, исныташе опять-таки не дастъ 
никакихъ результатовь. Въ виду веего этого работы съ окраши- 
ванемъ „етеколь“ служать превосходнымь ередетвомъ научиться 
получать хорошее паяльное иламя и твердо знать положен 
въ немхь точекъ, вь которыхъ возстановительные и окиелитель- 
ные процессы протекаютъ наиболЪе энергично. И чтобы овла- 
ДБть внолнЪ ирочно этимъ пламенемъ, будеть лучше всего 
взять такое трудно возстановляемое вещество, какъ нерекиеь 
марганца, и, растворивъ его въ шарик буры, достичь того, 
чтобы освфтлять его безь веякихъ затруднешй. Это лучшее 
упражнене, какое только можно рекомендовать : занимающемуся 
“ъ паяльной трубкой. 

Пепытаня съ бурой и фосфорной солью очень часто даютъ 
возможность выйти изъ затруднен, когда окрашиваше ила- 
мени дало неопредЪленные результаты. Такь, если вещество 
окрашиваеть пламя въ желто-зеленый цвЪтъ, стоить только 
‘Ълать исиытан его съ бурою, и вопроеъ легко разрЪшится. 
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Если по охлажденш насыщеннаго веществомъ н возетановлен- 
наго перла онъ нотускнфетъь и побълЪетъ, значить окрашива- 
не завиеЪло отъ баря, вели оть побуреть—значитъ его елЪ- 
дуеть ириниеать молибдену, а сели останетея прозрачныхь и 
и безивфтнымь, то придется уже заключить о ирисутетв бора. 
Помимо же того сплавленю еъ илавиями даеть возможноеть 
заключать о содержаши въ испытуемомъ веществЪ очень боль- 
шото числа такихь металловь, воторые совефмь не даютъ 
окраекн пламени, и нотому еовершенно неуловимы этим еиосо- 
бомъ. По вмЪфеть съ тмь и при этихь испыташяхь очень 
легко могуть ветрЪтитьея еомнительные и запутанные елучаи, 
когца трудно бываетъ сказать, что данный перть окрашенъ 
такнуъ-то, а не другимъ, близкимь къ нему но реакциг мо- 
талломь, или когда въ испытуемомъ веществ содержится 
емБеь нЪеколькихъ металловъ. Требуется, такимъ образомь, и 
этоть методъ изелЬдованя дополнить какими-нибудь другими. 

Прежле чЪмь перейти къ онисанйо этихъ новыхъ методовт, 
скажемь попутно нЪФеколько словъ объ особенныхь реакщяхъ 
на марганецъ, хромъ, крем и хлоръ, которыя имЪютъ тфеную 
техническую связь еъ только что описанными иепытанями, 
Чтобы доказать присутсте марганца или хрома, пользуются 
третьимъ изъ перечисленныхь выше плавней, а именно содой. 
Насыпанную въ фарфоровую чашечку соду смачиваютъ слегка 
водой и шарикь изъ образовавшагося такимъ образомъ тфета 
вносять въ окислительное пламя. Въ горячемъ состояи этотъ 
шарикъ совершенно безцв$тенъ и прозраченъ и’ничфмъ не 
отличается, слЪдовательно, отъ „стеколъ“ буры или фосфорной 
воли, но, охлаждаясь, становится совершенно непрозрачнымъ 
и бЪлымь. Если же внести въ него такь или иначе немного 
вещества, содержащаго марганецъ, то, охлаждаясь поел на- 
грфваня въ окиелительномъ пламени, онъ приметъ ясную свфтло- 
зеленую окраску. Точно такимъ же способомъ узнается и хромъ, 
который придаетъ растворившему его содовому плавню желтую 
окраску. Далфе, смБшавъ съ содой равный объемъ размельчен- 
нато въ тонкую пыль кремнезема и взявши при этомъ скор$е 
больше кремнезема, чЪмъ своды, такою же точно обработкой 
нолучившагося тфста получають настоящее стекло, совершенно 


безцвЪтное и прозрачное какъ въ горячемь, такъ и въ холод- 
номъ состоянш. Еели же взять небольшой осколокъ оо 
щаго въ себЪ кремнй минерала и помЪетить ов ВЕ 
фосфорной соли или же захватить на этот шарик А 
кремноекиелой соли въ такомр количеств, чтобы онъ покры- 
вать только половину этого шарика, а иотомъ накалить его 
вь горячей точкЪ пламени, то содержащяея въ минералЪ 
окиси металловъ растворятся, тогда какъ кремнеземъ соберется 
въ серединЪ перла въ видЪ иолупрозрачной нерастворившейея 
массы, которую легко раземотрбть иростымъ тлазомъ или въ 
луну. Осколки же вещества такъ и сохраняютъ при этомъ евою 
первоначальную форму, отчего такое перастворяющееея въ 
„етеклЪ“ вещество и получило назваше скелета кремнезема. 
ИЪеколько времени назадъ эта реактля ечиталась одной изъ 
самыхъ точныхъ, но потомъ было установлено, однако, что 
нЪкоторые кремнекислые минералы, каковы цеолиты, растворя- 
ютея въ фосфорномь „стеклЪ“ безъ веякаго остатка, тогда 
какъ друЧе, содержа въ себЪ кремнеземъ, остаются тфмъ ие 
мензе совершенно неразложившимиея. Въ виду этого теперь 
и приходится считать это пепытане на кремнеземъ хотя и 
очень полезнымъ, но не рфшительнымъ. Наконецъ, такимъ же 
шарикомъ фоефорныя соли пользуются и для открытя хлора. 
Для этой ифли горя шарикъ насыщается порошкомъ окиси 
млн настолько, что становится совершенно непрозрачнымъ и 
темнымь. Тогда, коснувшиеь имъ слегка порошка испытуемаго 
минерала, его вноеять въ окиелительное пламя, и образовав- 
шаяся при этомъь хлориетая м$дь окрасить пламя свойствен- 
нымь ей лазурно-голубымь и отливающимь по временамъ зе- 
ленымъ, а цо краямъ пурпурнымъ цвфтомъ. Реакщя эта иметь, 
однако, ть же недостатки, какъ и получене скелета кремне- 
зема. ИЪкоторые содержание хлоръ минералы на нее не отзы- 
ваютея, а кромЪ того, почти точно такое же окрашиванюе 
иламени, только нЪеколько менфе рЪзкое, даютъ бромиетыя 
соединешя мЪди. 

Третьимь важнымъ премомъ химическаго анализа веществъ 
гухимъ путемъ служить нагрфване ихъ на угл. 

Выше указано было, кабе слбдуеть брать для этого угли 
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и какую имъ сльдуеть иридавать форму. Тенерь же можно 
прибавить еще, что ямка лля помъшешя вещества должна 
быть высверлена пе далБе ифеколькихь миллиметровь оть 
одного изъ болЪе хороткихъ краевъ угля, такъ чтобы се удобно 
было достать концомь возетановительнаго конуса. Поверхность 
же угля должна быть совершенно ровной и чиетой. Пенытуемое 
вещество должно быть превращено растиранемь въ тончайшую 
пыль и тщательно емЪшано еъ двойным объемомь безводной 
соды. Приготовленная такихь образомь емЪеь помЪщаетея въ 
ямку на углЬ и, каюь это веегда дълаетея ири обработь 
порошкообразныхь вещеоетнь наяльныхь нламенемь, иридавли- 
ваетея слогка пальцем и емачиваетея одной или двумя каплями 
диетиллированной волы, чтобы предупредить ея раенылеше. 
Иепяташе должно быть произведено въ точкЪ наибольшей 
температуры иламени, для чего находящееея на углБ вещество 
обрабатываетея концомъ возсетановительнаго конуса. И при 
этомь елБдуетъь приложить особенное старан къ тому, чтобы 
непосредетвенному дЪйетвио пламени подвергалось тольхо самое 
вещество и чтобы нагрфвалиеь и раскалялиеь только етики 
ямки, а отнюдь не переднй край угля, который будеть иначе 
обгорать, или верхняя поверхность его, которая должна во 
вее время опыта оставаться по возможности холодной, чтобы 
сохранить на себЪ осЪдаюние на нее налеты. Пламя же паяль- 
ной трубки направляется при этомь ©ъ большимъ наклономъ 
книзу, между тЬмъ какъ уголь ставитея отлого, такъ, чтобы 
выходящая изъ устья трубки етруя воздуха „виолзала“ но его 
поверхности кверху. 

Что же произойдеть, когда струя паяльнаго иламени будеть 
направлена на помЫцающуюся на углЪ пробу? Въ горячей 
атмосферЪ конца возстамовительнаго конуса учаетвуюния вь 
исныташи соли раещенятся, диесоцтруютъ на свои составныя 
чаети, и произойдеть обмЪиное разложене между ними. Пати, 
какъ элементь сравнительно болЪе энергичный, вытБенить изъ 
ихь первоначальныхъь соединенй всЪ такъ называемые тяжелые 
металлы и войдеть вь совдинеше съ ихъ кислотами. Такимь 
образомъ, наприм6ръ, изъ кремнекиелой мЪди получитея кремно- 
киелый, изъ фосфорнокиелой мЪди—фоефорнокиелый натрй, 


который и сплавляется затъхь въ иламени трубки чаще всего 
въ стокловатую массу того или иного цвЪта. Бели пенытуемое 
вещество заключало въ себь еБру. образуется при этомъ, какъ 
олна изь составныхь частей шлака, сернистый патр. Въ 
чистом вид это вещество сплавляется па угл въ бурокраспую 
массу, напоминающую но цвЪту печень и получившую вет 
ствю того назваию сфрной печени. Образоваше „еБриой по- 
чени", получитея ли она въ чистомь видв со свойственным 
ей характернымь цеЪтомь, или войдеть въ шлахь пезахьтной 
на-глазь составной частью, служить превоеходнымь средетвомт 
открыть вь иенытуемомь мипералб приеутетне еЪры. Для этого 
образовавнийея шлакъ разбивается въ мель иесокъ на нако- 
вальнв и еметаетея затЪмь па серебряную пластинку или, 
удобиве всего, на тщательно вымытую и вытергую серебряную 
монету. ЗатЪмь порошокъ смачиваетея каилей диетиллирован- 
ной или прокиняченной воды, и если въ немхь дЪйствительно 
содержалась сФрная печень, въ присутетви воды и еБрииетаго 
натрия серебро-монеты начинаеть быстро переходить въ темное 
Брииетое соединеше. На поверхноети ея появляется темно- 
бурое или, если езры въ минералЬ много, совершенно черное 
пятно, которое можно отчистить наждачной буматой. 
Выдфлившаяся изъ соды угольная кислота образуеть путемь 
обуфннаго разложешя углекиелыя соли съ тяжелыми металлами, 
вытБененными натремь изь минерала, но нодъ влянемь вы- 
сокой температуры соединешя этн раснадаютея на углекислый 
газъ,—который улетучитея въ воздухь,—и окиелы металловъ. 
Но здфеь начинаеть проявлять себя уже возстанавливающее 
дЪИстые утля, который, сгорая въ окиеь углерода, разлагаеть 
образовавнияея окиси такимъь образомь, что киелородъ ихъ 
образуеть вуБетЪ съ окисью углерода улетучивающся угло- 
киелый газь, а металль, возстановленный до чистало соетоя- 
Шя, скоиляетея на углЪ. Золото, соребро, евинець, сурьма, 
виемуть и олово стекаются при этомь въ одну ярко свЪ- 
тящуюся каплю расилавленнаго и раскаленнаго металла, ко- 
торая, остывая, даеть небольшое металлическое зерно или 
„королекь“, тогда какъ желЬзо, кобальть, никкель и нла- 
тина иревращаютея въ мелья ефрыя, а мВдь—въ краенова- 
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тыя олест и 
ь блестки, или чешуйки, которыя ясно видны на поверхности 


шлака. По, стекаяеь на углЪ въ одну общую каплю, летуче 
металлы, каковы свинець, сурьма, висмут. и олово, превра- 
щаютсея уже отчасти въ парообразное состояше, и раскален- 
ные металличесые пары, уносимые струею воздуха, понадаютъ 
въ конусь окислительнато иламени, присоединяють къ 666% 
киелородь и ложатся тяжелымъ налетомь окисей на холодной 
поверхности угля. ТБ же металлы, которые еще боле летучи, 
чЬмь свинець, сурьма, висмутъь и олово, обращилотся въ пары 
иЪликомьъ, ие оставляя на углЪ металлической капли, и, обра- 
зовавь въ его углублеши только обычный шлакъ, ложатся на 
ого холодной поверхности налетомъ окиси. Г/ь таким метал- 
ламъ, дающимь налеты безъ королька, принадлежать цинкъ, 
кадуш, молибденъ, теллуръ, селеть и мышьякъ, при чемь 
образоваше налетовъ отъ двухъ послЬднихь элементовъ вопро- 
вождаетея очень характернымь запахомъ. Запахъ, оставляемый. 
мыитьякомъ, принято сравнивать съ запахомъ чеснока, а запахъ 
селена—съ запахомь тухлой рЪдьки. 

Получаюнциеея при описанномъ испытани чистые металлы н 
налеты дають чрезвычайно цфнныя указанныя на составъ из- 
сльдуемаго минерала, при чемъ, кромф указаннаго выше общаго 
для нихъь снособа полученя, примфняютея нерЪдко еще нЪко- 
торые друме, заслуживающие упоминаня какъ по тЪмъ неболь- 
шимъ количествамь вещества, которыя нужны для воспроизве- 
деня реакщи, такь и по чистотЪ получающихея продуктовъ. 

Для выдЪлешя изъ минерала чистаго металла очень удобно 
можно воспользоватьея пропитанной содой спичкой. Для этого 
беретея простая круглая лучинка съ продольными волокнами, — 
& не четырехугольная, и притомъ пропитанная посторонними 
веществами шведская спичка,—и кристаллическая, содержащая 
въ себЪ воду сода, которую можно получить, насыщая теплую 
воду обыкновенной средней содой и оставляя зат$мъ этоть 
растворъ постоять въ холодномъ метЪ. Расплавивши нЪеколько 
кристалловь такой соды, погружаютъ въ нее до трехъ четвер- 
тей длины приготовленную лучинку и затЪуь осторожно обжи- 
тають ве на свъчкЪ, при чемъ жидкая сода проникаеть во ве 
поры образующагося угля. Иепытуемое вещество, растертое въ 
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мелый порошокъ, смфшивается въ стуньЪ съ двойнымъ коли- 
чествомь безводной соды, и приготоваяетея, слфдовательно, 
такая же смесь, какая употребляетея для веявихъ. исныталийй 
на углЪ. Эта емЗеь раетнрается стеклянной палочкой съ каплен 
раеплавленной соды въ пластическое тЪфето, ы образовавшаяся 
при этомъ паста захватываетея кончикомь одугленной спички. 
Изготовленную такимъ образомь иробу вносятъ въ горячую 
точку паяльнаго пламени, а иотомъ, когда она расплавится, 
въ возстановительное пламя. Пачинается вепучивае вещества 
оть выдфляющихся газовъ и затфмъ переходъ его въ спокой- 
пую освътлЪвшую жидкость. Реакщя окончилась, и вынимая 
теперь изъ пламони уголь, можно видЪть въ лупу на концф 
его королекъ или чешуйки выдфлившагося металла. 
Образовавийеся на угл корольки и чешуйки металла раско- 
лачиваются вмфетЪ со шлакомъ модоткомь на наковальнЪ, 
растираются въ ступкЪ, отмачиваются водою и собиралотея 
отдфльно. Чешуйки желфза, кобальта и никкеля, & равно окислы 
ихь, которые получаются часто въ видЪ небольшихъ шари- 
вовъ, когда процессъ возстановлешя не былъ достаточно энер- 
тичнымь, облалають магнитными свойствами, иритягивають къ 
себЪ магнитную стр$лку и могуть быть извлечены изъ обра- 
ботанной на угл и измельченной пробы съ помощью матнита. 
Извлеченный же такимь образомъ матераль можеть быть 
иснытанъ нагрфвашемъ въ ушкЪ платиновой проволоки съ 
бурою, ноелб чего ие останется уже никакихь сомиЪШй въ 
томъ, какой именно изъ этихъ металловь входить въ составъ 
изелЪдуемато миперала. Въ отлише отъ желЪза, кобальта и 
никкеля, чешуйки платины пе притягиваютея магнитом, а 
равно не овиеляютея и ие растворяются при иепытани еъ 
бурою, оставаясь все время въ видЪ взвЪшенной въ „стеклЪ“ 
пыли. Келтый цвфеь королька, его сравнительная легкоплав- 
кость и чистый блескь па воздух доказывають присутетвю 
золота. уделтаго цвфта корольки дають иногда и мфдь, но 
корольки эти легко отличить оть золотыхъь по ихъ характер- 
пому красному оттЪику, по сравнительной трудноплавкоети и 
свойству темифть болЪе или менЪе быстро на воздухЪ. КромЪ 
же того, м$дь легко можеть быть растворена въ азотной кислотъ, 
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а получившаяея этимъ путемь азотнокнелая мфдь—выпарена 
и испытана окрашиващемь пламени. Серебро даеть бфлый ко- 
ролекъ, который отливается сильнымь металлическимь блескомъ 
и тогда, когда его держать въ возетановительномь пламени, 
и тогда, когда оно выноситея на воздух. При очень проюл- 
жительномь плавлениг на угтЬ появляется на немъ легий 
буроватый палетъ окиси серебра. Похож на серебро королекь 
даегь и олово, но металличеекное олово, оставаясь блестящим 
и чиетымь въ возетановительномь пламени, на воздухЪ скоро 
покрывается бЪлымь матовымъ налетомь или, какъ говорятъ, 
„рубашкой“ окиен олова. Кромф того, образоваше оловяннаго 
королька сопровождаетея отложешемь синевато-зелепато налета 
на углЪ. Свинцовые корольки отличаются необыкновенной мят- 
костью, отчего свободно рЬжутея нпожомъ. Оставаясь блеетя- 
щими въ возетановительномь пламени, они тускибють на 
виздухЬ, покрываясь сЪрой рубашкой. Образоване же ихъ. 
сопровождается отложешемъ желтаго налета на углЪ. Паконець, 
корольки висмута и сурьмы, которые тускнЪютъ на воздух, 
и въ противоположность вебмъ остальнымт, королькахь, пе 
обладаютъ ковкостью, раскрашиваютея при ударахъ молотка 
на наковальн. Отличаются же они одинъ оть другого тм, 
что въ приеутетвяг сурьмы на углЪ получается тустой дыхъ, 
а нь присутетыи виемута—желтый налеть, похож па налетъ 
евинновой окиси. 

Еели по ходу испыташй важно получить какь можно болЪе 
чистый и притом удобный для дальш5йиихь изельдовалий на- 
летъ, нользуютея иногда особымь приборомъ, еъ помощью кото- 
раго образующаяся ири наг- 
рЬваийгиробы окиеь металла 
осаждаетея на стекльиико. 
Прибор этоть (рие. 10) ео- 
етоигь изь перекрещиваю- 

Рие. 10. Приборъ для налетовъ. щихея пог прямымъ у!- 
ломь двухъ екобокъ и за- 

жима. Въ скобки ветаваяетея правильно выБзанная таблетка 
обыкновеннаго древеснаго угля, покрытая стеклянной пластии- 
гой. Па олить изъ узкихь краевъ этой таблетки накладывается 
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трехгранная угольная же призма, которая плотно прижимается 
къ краю стекла зажимомь съ винтомъ или спиральной пружи- 
ной. На евободной и ваклоненной къ стеклу поверхности призуы 
высверлинается маленькая ямка для помфщенши вещества, ко- 
торое и пагрЪваетея обычным порядкомь КопцомъЪ ОЕ 
вительнато конуса, при чемъ стеклянная пластинка, во избЪ- 
жаше раетрескивашя, пагр$наетея предварительно до горячаго 
состояня. Въ виду того, что образуюнщияея при этомь иеты- 
тан окиеи металловъ очень хорошо улавливаются съ помощью 
такого прибора и притомь ниеколько ие стушевываются посто- 
ронними веществами, для получены характернаго налета можно 
брать только вичтожныя количества минерала. Осфвшая же на 
етокло окиеь очень легко можеть быть изетБлована затЪуь ет, 
помощью тЪхъ или другихъ премовъ. ГлавиЪйний изъ нихь— 
микрохимичеенй анализъ, 

Ириведемъ тенерь таблицу, съ помощью которой можно расио- 
знавать иенытуемыя вещества ио налетамъ ихъ окиеловъ на угл$. 


Таблица налетовъ на углЪ (начало). 
Е 


Характеръ налета. у 
Ближе къ ' Дальше отъ | Вещество. | Прим $ чан! я. 
иробз. пробы. | р 
| и 
Бфлый, очень | Бфлый, с%- Окись мышь- | Получается, когда мышьякъ, 
летучй, ложит-| роватый. яка Лз.О, | сЪриистый мышьякъ изн 
ся далеко отъ мышьяковистые металлы 
пробы. нагрфваютея въ окислн- 
тельномъ пламени: часто 
ощущается чесночный за- 
пахъ. 
Стально-ефрый | БВлый, часто 
со слабымъ ме- | отливаюний | Седенистый | Получается при накалива- 
тазлическимъ |въ красный. | ангидрилъ | ши селенистыхъ металловъ 
блескомъ, очень 5е0Оь, красное | въ окислит. плам. Знесен- 
летучй, вещество —— | ный въ востановит. конусъ 
} ‚‹ свободн. 5е. | налетъь придаетъь пламени 
лазурно-голубую окраску. 
Чувствуется запаху, рёдьки. 
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Таблица налетовъ на угл (продолжен!е). 


о 
_Характеръ налета. р 


те къ 
проб$. 


Дальше отъ 
пробы. 


Вещество. 


БЪлый, очень 
летуч1й, ложит- 
ся но большей 
части далеко 
отъ пробы. 


Густой бёлый, 
летучй. 


Густой б$лый, 

ложится около 

самой пробы, 
летучий. 


Канареечно- 
желтый въ го- 
рячемъ состоя- 
ни и бВлый въ 


холодномъ, въ 
окислит. пл. ве 
летучъ. 


Слабый желтый 


или бфлый въ 
горячемъ состо- 
янш, въ холод- 
номъ бфлый, въ 
окисл. пл. не 
летучъ, 


Бл$дно-желтый 
нъ горячемъ со- 
стояни и бЪфлый | 


ВЪ ХОЛОДНОМЪ, ‚ 


иногда мфстами 
ясно кристалли- 
ческй, 
слит. плам. ле- 


тучъ. 


въ ОоКиИ-, 


Бфлый, мало 
замфтный. 


СЗрый, иног- 
да слегка бу- 
роватый. 


Голубова- 
тый. 


Окись таллия 
"110. 


Бзое вещест- 
во—теллури- 
стый ангид- 

ридъТеО., с$- 
рое —свобод- 

ный теллуръ. 


Прим $ чан!я. 


Нагрфтый въ возстанови- 

тельномъ конусЪ, окраши- 

ваетъ нламя въ зеленый 
ивфтъ, 


Нагрфтый въ возстановит, 
конус$ налетъ окрашиваетъ 
пламя въ зеленый цвётъ. 


Юкислы сурьмы 
55.03 и 550:. 


Получается, когда сурьма, 

ея окислы или сЗрнистыя 

соеднненя обжигаются 

окисдительнымъ пламе- 
немъ. 


Слабый 6%- 
лый. 


Слабый 6%- 
лый. 


Голубова- 
тый. 


: 
й 


Окись цинка 
7л0. 


'Оловянный ан- 
гидридъ 5пО. 


` Молибденовый 
ангидридъ 
|  Мо0.. 


При смачиван!и слабымъ 
растворомъ азотно-кислаго 
кобальта и накаливан!и въ 
окислительн. илам. стано- 
вится зеленымъ. 


При смачивани слабымъ 
растворомъ азотнокислаго 
кобальта ни нагр$ван!и въ 


окислит. плам. принима- 
еть  голубовато - зеленую 
окраску, 


При мгноненномъ дЪйств!и 
на налеть возстановитель- 
нымъ конусомъ получается 
лазурно - голубая окраска 
Мо0». МоО.. При болфе 
продолжит. дЬйстви но- 
‚ является м$дно - красная 
окраска отъ Мо0». 


Таблица налетовъ на углЪ (конецт,). 
_оооодо—_ 
—_—_иииддоооо 
Характеръ налета. 
= 


Ближе кь , Дальше отъ Вещество. Прим 6 чантя, 

пробз. пробы. . 
Темно-желтый ' Голубовало- || Окись свинца || При нагрфван!и на м$ет® 
въ горячемъь и;  бфлый. ро. пробы смЪеи сёрнаго пвЗ- 
свЪтло- желтый та съ порошкомъ Тодистаго 
ВЪ ХОЛОДНОМЪ ' калля превращается въ ле- 
состояни, ле-. туч  желтовато - зеленый 
туч! и въ оки-. налетъ !одистаго свинца, 
слит., и въ в03- 
ставовит. пла. 

мени. 

а ——\ с: ь 
Темно-оранже- | Зеленовало- |: Окись висмута |! При нагрфван!и на мЪетЪ 
вый въ горя- бълый. ВО. пробы см$си с$рнаго цвз- 
чемъ и оран- та съ порошкомъ 1одистаго 
жево - желтый калия превращается въ ле- 
въ холодномъ туЧй ярко-красный или 
состоянйи, ле- шоколадно - бурый налетъ 
туч. и въ оки- 1одистаго висмута. 
слит., и въ во- 
стан. пламени. 


Темный, почти Желтый. Окись кадуйя || Если налетъ очепь топокъ, 
черный, пере- Сао. на немъ появляются ра- 
ходящй на н$- дужные переливы. 
котор. разстоя- 
ни въ красно- 
бурый, летучй 
и въ окислит., 
н въ возстан. 
пламени. 


Нодобно резащяхь съ окрашивашемь пламени и эетеколь“, 
налеть окиен на углЪ характеризуеть иногда, такихь образом, 
не опредбленный металлъ, а трупиу металлонъ. Такъ, свинец» 
и виемутъ даютъь похояие другь на друга желтые, сурьма, мы- 
шьякъ, теллуръ, молибдень—бЪлые, а циикъ и олово-—желтые, 
бЪлфюние при охлаждении налеты. Правда, налеты эти, несмотря 
на схозпый основной цвЪтъ, при аккуратной работЪ получаются 
достаточно характерными. Такъ, сурьма даеть густой, долго 
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дымяций налеть, начинаюний осЪдать уже около самаго мфета 
иагрфва; мышьяь вырываетея изъ углублешя угля легким 
подвижных дымком и осаждаетея только на самыхъ холод- 
ныхъ чаетяхь сто, оставляя вокругь пробы больной черный 
эллипеь непокрытато окиелами угля и раепростравяя при этомъ 
рЪзый чесночный занахь; пеллуръ образуеть почти такой же 
налеть, по ие даеть какого-либо характернаго запаха; молиб- 
денъ ложитея обильнымъ, ровнымъ, нодымящимея осадкомъ. 
Наконець, налеты свинца и виемута, какъ и налеты олова и 
цинка, отличимы ло извфетной етеиени по оттЪнку ихъ красокъ. 
Но для того, чтобы быть виолиЪ увзрениыхъ въ правильности 
апализа, нужно продЪлать еще иовфрочныя реакций, указанныя 
въ примфчашяхь къ таблияЪ. Надо иоиробовать сотнать палеть 
съ угля возетановительнымь или окиелительныямь пламенемь, 
ценытать его мтновеннымъ Бйствемъ возетановительнаго ко- 
нуса (№0), окрашиваемьъ пламени (56, Те) прибЪгиуть къ 
переводу осфвиихь на углЪ окисой въ юдиетыя еоедино- 
ны (26, №) или сплаваенио еъ азотноктелымъ кобальтомь 
(мн, #п). 

Переводь окиенаго налета въ юднетое соединеню металла 
можеть бы сдблать или на томь же углЪ, на которомь олъ 
получень, или на типеовой таблетьеЪ, которую очень легко при- 
готовить. Для этого стоить только перемфиать пуБющея въ 
продаж безводный тинеь еь водою и вылить получивиюоея 
такимъ образом тЪето на стекло. Вылитую маееу раеполагають 
въ ровный слой миллиметра въ три или четыре толщиною и 
пока онъ еще не отвордфль, вырБзывають изъ него прямо- 
угольныя пластинки шириною приблизительно въ триги длиною 
въ восемь сантиметров. Ценыхуемое вощеетво кладется на краю 
такой таблетьи и емЫшиваетея въ тЪето съ ибеколькими кавлями 
тодиетоводородной кнелоты, при чемь вуфето Тодиетоводоро той 
каслоты, которая плохо сохраняется, очень удобно можно при- 
унять смЪеь сЪриаго цвЪфта и поронкообразнато Тодиетаго ка- 
ля, взятыхь въ равныхъь объелахъ. Эту емБеь, прибавив къ 
ней изелбдуемаго вещества, можно смочить водою. ПатгрЪвать 
непытуемое тЪето нужно въ легкомъ окиелительпомь пламени, 
достаточномь для того, чтобы началась роакщ и образовалось 


Я 


небольшое течеше воздуха по направлению къ верхним Е 
гипсовой или угольной таблетки. Бели для ия т г 
тодистый водородъ, юдъ его прямо ОТО СБ и о | 
ВЪ ненытуемомъ веществ. металлом, И образовавшееся лету ее 


*] > и МН п №. и у 
Тодиетое соодннеию его отлагаетея па типеЪ или угл 5. Пели ж 


была взята см$еь еБры и Тодистаго кал, Бра ЕНОТ съ 
калюмъ и освобождаеть, такимъ образомъ, Тодъ, который тогла 
уже образуеть ©ъ металломь исиытуемаго вещества лотучее 
1одистое соединеше. Годистыя соединешя металловъ, характерно 
окрашенныя, даютъ уже полную возможноеть разобраться въ 
ехолныхъ падетахъ изкоторыхь металловъ, особенно свинца и 
виемута: юдиетое соединен свинца желто-зеленаго, а виемута— 
ярко-краснаго или пюколадно-бураго ивфта. 

Пакоцець, еще одно средство различать сходные налеты за- 
ключается, камь сказано, въ силавлент получившихся окисой 
ъ азотно-киелымь кобальтомъ. : 

Испытане съ азотно-кислымь кобальтомь иримфияетея пе 
только какъь подсобное средетво для распознаваня сходных 
налетовь, по имфоть и самостоятельное значеше. Съ помощью 
этого метода распознаетея сухимъ путемь алюмиий. ТБуь же 
путемь получаются весьма важиыя даниыя для отлищя магия, 
олова и циника. Для иенытаншя употребляется розовый растворъ 
азотно-киелаго кобальта въ десяти вБеовыхъ частяхъ воды, при 
чемь самыя исиытазя могуть производиться только съ абео- 
лютно пеплавящимиея передъ паяльной трубкой веществами. 
то непреминое услове, которое прежде всего слфдуеть имЬть 
въ виду, такъ какь иначе выдфливиийея изъ реактива ко- 
бальть окрасить опланивиийся минерать въ чапий цвЪеь, какь 
окрашиваеть ошь „стекло“ буры или фоефориой соли, и веякое 
значене иепытаные будетъ уничтожено. Второе услов для ири- 
МЪнешя этого метода, —чтобы испытуемое вещество было окра- 
шено въ каме-либо блЪфдные цвЪфта, на которыхь легко паблю- 
дать веякое измфиеше въ окраекЪ '). Для испытаний беретея 
небольшой осколохь такого совершению ненлавкаго и евфтло 


1 Въ существующих опредфлителяхъ это правило соблюдается ие 
егрого. 
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окрашеннаго минерала, смачивается растворомь кобальта, и вно- 
ситея въ горячую точку паяльнаго пламени впереди острея воз- 
‘тановительнаго конуса. Мо еще лучше, еели испытуемое ве- 
щество будеть размельчено въ тонкую пыль,—при чемь оно 
превратится въ бьлый порошокъ,—ссыпано въ углубленю па 
углЪ, смочепо растворомь кобальта и натрЬто остреемъ возета- 
новительнаго конуса. Отъ дЪйствя высокой температуры роактивъ 
разложитея тогда на киелородъ, двуокись азота и окиеь кобальта. 
Газы улетучатся, а окись кобальта соединитея съ окисью содер- 
жащагося въ испытуомомь веществ металла, образуя ярко окра- 
шенное вещество, характерное для каждаго изъ четырехъ назван- 
ныхЪ выше металловъ. Приведемь относящуюся сюда таблицу. 


Таблица испытанй съ кобальтомъ. 


Окраска. Вещество. | Прим чан{я. 
| 


Блдно-розовая или| Магнезия МсО и || Окраска получается только тогда, 


мясо-красная. содержания еесоли. ! когда взяты очень чистыя соеди- 
нен!я, и не очень характерна. 


ы [— п о ен 
| 


Зеленая, замфтная: Окись цинка /пО 'Пепытан!е можеть быть сдфаано 
лучше всего по охла-’и содержащя ее |съ осколкомъ минерала или съ 


жден!и. | соединен я. 


налетомъ, получившимся на угл$. 


Голубовато - зеле-  Оловяиный анги- ото при исныташи на- 
| 


ная. г дридъ $00.. | лета на угл$. 
1 
1 
—-—=——- = > 3 ор теч и нот 
Ультрамариново- | Окись алюмин!я ее самая лучшая изъ реакщи 


| 
ее 
голубая. Е АБО и содержалщя || ва алюмин!й, но слфдуетъ осте- 
| © соединеня. | регаться смфшать съ алюминевы- 
| ми соединенями силикаты цинка. 


Познакомившиеь еъ окрашивашемь пламени, употребленемь 
плавней, получешемь корольковь и налетовь и испыташями 
поередетвомь нобальта, скажемь еще о примнени къ изелЪ- 


Е 


‚С * ь] . _ 
дованшю минераловъ стеклянныхЪ тру а и ти —— 
ралогическую практику стеклянныя Тру о — о - к 
тугоплавкаго стекла и бывають двухЪ родовъ: зак] от- 


›ытыя. Закрытыя трубки (рис. 11) имЪютъ около восьми саити- 
о члины и около трехъ или четырехъ миллиметровь въ 


ЧамотрВ, при чемъ слъпой конець ихъ выдуваетея въ вид 
шарика, ширина котораго иревышаеть вдвое ширину самой 
трубки. Само собою разумЪется, что указанная величина трубки 
можеть иЪеколько варьировать, но очень важио, чтобы веЪ 
изготовленныя для опытовъ трубки имЪли по воз- 
можности уже разъ иринятые размфры, такюь какъ 
пиры ненытаняхь еъ ними ириходитея брать обык- 
новенно одно и то же количество вещества, чтобы 
судить о количеств выдфляющихея изъ него воз- 
гоновъ. Для изготовлешя такихъ трубокъ требу- 
отея пламя высокой температуры. Приготовленше 
ихь собетвенными средствами, если не имЪфетея 
нодъ руками наяльной машины, оказывается поэ- 
тому недоступнымъ и ихъ прихолитея заказывать 
нь такомъ случаЪ въ мастерекихь, имфющихь у 
себя паяльные станки, при чемь каждая трубоч- 
ка, считая въ томъ же чиелЪ и матерлаль, обхо- 
литея въ одну или въ подторы копейки. Закрытой 
трубкой очень удачно можно воспользоваться для Рис. 11 Зак. 
разложетя особенно устойчивыть сЪрнистыхъ, рытая трубка. 
титановыхь, вольфрамовыхъ, борнокиелыхь и га- 
лоидныхь соединен, для чего тоный порошокъ ихь расти- 
раетея съ кислымъ еЪрнокиелымь камемъ и нагрЪваетея въ 
шарикЪ трубки до тЪхъ поръ, пока освободившаяея при нат- 
рЪваши сфрная кислота не разложить испытуемаго минерала и 
вея смБеь не превратится въ совершенно однородную жидкость. 
Охлаждаяеь, расплавленное вещество превращается въ твердую 
массу, которую и извлекаютъ изъ трубки, разбивая ее на на- 
ковальнф. "Точно такимь же образомь пользуются закрытой 
трубкой и для открытия фосфора. Порошокъ минерала нака- 
ливаетея передъ паяльной трубкой въ емЪеи съ матнезюй, и 
получившаяея масса смачиваетея каплею воды. Тогда, въ при- 
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сутетви фосфора, образуется летучий фосфорный водородъ, хо- 
торый и узнаетея по сильному и характерному запаху. Но это 
только случайная, хотя и очень полезная роль закрытой трубки. 
Главное же ся назначеню состоить въ разложении иснытуе- 
мыхъ веществь при высокой температур безь доступа воздуха. 
Иснытуемый матераль впоеитея въ закрытую трубку въ ви 
мелкихь осколковъ, размБромъ оть просяного до коноилянаго 
зерна, чтобы ириродный цвЪгь минерала оставался лено зам г- 
нымь. Измельченнымь такимь образомь матоерталомь заполняет- 
ел около половины шарика, а канать трубки старательно про- 
чищаетея екрученной бумажной оть нриставнгюй къ нему иыли, 
ЗатЪуь шарикъ трубки нагрЪваетея, сначала ирямо надъ евфч- 
кой, а потомъ передь остреемъ возстановительнатол конуса, при 
чемь стекло начинаеть свфтиться и илавиться. При этомъ иодъ 
вМяшемь натрЪвашя часть воздуха выходить изъ трубки, п 
въ создавшейся такихь образомъ разрЪженной атмосферЪ про- 
исходятъь различныя измфненя испытуемаго минерала, начиная 
оть легкой нерем$ны въ его окраскЪ и кончая химичесвимь 
рачценлешемъ его на составныя части, которыя и выдЪляютея 
или въ вилЪ летучихъь иаровъ, осЪдающихь въ холодныхъ ча- 
стяхъ трубки твердыми налетами и жидкими возгонами, или га- 
зовъ, обладающихь харавтернымь занахомь пли ивЪтомъ. 
Изм5нене цвЪта минераловъ является чаще всего результатом 
разложеня ихъ и выдфлешя изъ первоначальнато вещества окиси 
металловъ, Приведемъ табличку изуБиенй въ цвЪтЪ веществъ, им Ъ- 
ющихъ въ своемь составБ наиболБе распроетраненные металлы. 


Первоначальный Цвфтъ послф нагрёванИя. 
Вещество, 
пет Въ горяч. состоян!и.’ Въ холодн. сост. 
а ео = ия 
Зелопый, голубой. Черный. Черный. Г Мыдь. 
Зеленый, бурый. „ й Жел3з0. 
Розовый. „ „ Марганецъ. 
ь р Кобальтъ. 
Темно-красный. Темно- красный. ЖелЪзо. 
Блый, безцифти. Темпо-жолт. ‚бурый. |Свфтло-желт. бфлый.! НЫ 
исмутт. 


» >” . › » 
м „ БаЪлно-желтый. Валый. ‘’  Цинкъ. 
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тяетея при накаливаши их’ь 
Изъ углекиелыхъ сос. м и угловиелый газъ СО), 
отверетю трубки съ иомощью 
который легко узнать, нуе т баритовой или известковой 
ициетки одну ыы м О ен вие 
ыы соль, ОТЬ Которой опущешиня 
ти мути БетЪ. Изь ивкоторыхь еФриокиелыхь солей выдТ- 
ляется бозцаЪииияй еЪ рииетый газъ МО,, который легко узнается 
но свойетвенному только ему запаху. При натрван кото 
рыхь богатыхь киелородомь окиеловъ или солей металлов вы- 
Бляетея безцебтиый и не пахнущие киелородь, который легко, 
ошако, открыть, опустивь въ отверсте трубки тлБюний кон- 
чикъ лучинки. Въ ирисутетвлг киелорода едва тлБющИЕ уголекь 
будеть разгоратьея и, можеть быть, веныхнеть даже япркимь 
пламенемь. ВыдфляюнИея аммакъ ХПИ, легко, далЪе, узнать 
но очень характерному запаху нашатырнато епирта, двуокиеь 
азота ХО,—по ея красно-бурымь парамъ. ВыдБаяющся без- 
цнтный фтористый водородъ отличается особенно Бдкихь за- 
пахомь, быстро окрашиваеть въ красный цвфтъ, а иотомь и 
обезцвфчиваеть ветавленную въ устье трубочки смоченную в‹- 
дой синюю лакмусовую бумажку, а когда его появляется лоста- 
точно много, —разъЪБдаеть даже стекло, вылВляя изъ него бЪ- 
ловатый кремнеземь, отлатающея кольцомъь внизу трубки. 
Хлорь ири проетомь нагрЪваий инкогда не выдфляетея изъ 
уннераловъ. Бромъ узнается по краснобурымъ, Ълкимъь и паху- 
чимъ, а Юдь по фолетовымь парамъ, которые осаждаютея 
инотда внутри трубкн въ видЪ тверлыхь кристалловъ. Нако- 
нець, веякаго рода органичеесня соедниешя, каковы асфальть, 
озокерить, янтарь и т. и., выдфляють ири нагрЪваийг различ- 
ные тазообразные продукты, которые сопровождаются при своемь 
появлении образоваемь темныхъ возгоновъ и могуть быть 
узтаны ио характерному запаху гари. 
Нриведемь теперь необходимыя даниыя для распознавашя 
оЪдающихь на стфикахь закрытой трубки жидкихь возгоновь 
и твердыхь налетовъ. 


вь трубкЪ безивЪтный 
тивь въ 
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Возгоны и налеты въ закрытой трубиф (начало). 


Характеръ налета или воз- 
гона. | 
и -| Вещество. | Прим чан! я. 
Горячаго. Холоднаго. | 
Безцвётный, Безивётный, | Вода Н,О. | Выдфляется изъ всёхЪъ ми- 
жид, легко жидкий. нераловъ, которые содер- 
улетучива- жать кристаллизащонную 
ющуйся, или гидроксильную воду. 
Въ чистомъ вид показы- 
| ваетъ нейтральную реак- 
цю; если одновременно 
выдфлилась соляная, сфр- 
ная, плавиковая или др. 
кислота — кислую, & въ 
присутстви амм!ака—ще- 
лочную. 
Блфдно-желтый! Безцвфтные | Теллуристый | Получается отъ. теллура и 
или безцвВт- | или б$лые ша- ангидридъ немногихъ изъ его соеди- 
вый, жидкй, | рики. Те0.. нений. 
трудно улету-' 
чивающ ся. 
Красный или | Желтый, твер- Сфра 5. Образуется изъ сВрыи н%- 
темно-желтый, | дый, кристал- которыхъ сфрнистыхъ со- 
жидкЙ, легко | лическ1й, въ не- единен!й. 
улетучива- | большомъ ко- 
ющшея. личеств$ почти 
бълый. 
Темпо-крае- | Красно -жел- | Сёрнистый | Получается отъ резльгара, 
ный, почтичер-' тый, прозралч- | мышьякъ. ауринигмента и нзкото- 
ный; жидюй, | ный, твердый. рыхъ другихъ соединен, 
легко улетучи- содержащихъ въ себф мы- 
нающЙся. шьякъ и с%ру. 
Черный, твер- Краено-бурый. | Оксисульфидъ | Получается отъ антимони- 
дый, улетучи-, сурьмы $53О$9.| та и нёкоторыхъ соедине- 
вающся съ и сурьмы и сёры съ ме- 
трудомъ. | таллами. 
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Возгоны и налеты въ закрытой трубнё (конець). 


———__ 


Характеръ палота или воз- 


Й 


| 


Горячаго. Холоднаго. 


| 
Блестяще-чорный, твердый, у | 
мфета нагрёва часто сфрый , 


кристаллическ. 
1 


Блестящ!й черный, твердый. 


Вещество. 


Мышьякъ А$. 


Срнистая 
ртуть Не5. 


Прим $ чантя. 


Получается отъ самород- 

наго мышьяка и н$кото- 

рыхъ мышьяковистыхъ ме- 

талловъ. Если вижн!Й край 

трубки разбить, & налетъ 

нагрёть, слышится чесноч- 
ный запахъ. 


При растиран!и въ мелюЙ 
порошокъ налетъ иринима- 
етъ красный ицвЪТЪ. 


Черные, плавке шарики, изъ | 


которыхъ самые мелые про- 
пускаютъ красные лучи. 


Черные плавке шарики. 


Сфрые металлическе шари- 

ки, которые можно собрать 

въ одну каплю, соскабливая 
налетъ бумажкой. 


Бфлый, твердый. 


Селенъ 56. 


"Теллуръ Те. 


! 

Хлористые ' 

свинець и сурь- 
ма, окиси 

мышьяка и | 

сурьмы, аммо- ! 

нШныя соли. 


| 
| 
| 


Получается изъ селена, со- 

провождается обыкновенно 

кристаллами  селенистаго 
ангридрида 5е0.. 


Изъ теллура и нзкоторыхъ 
телуристыхъ металловъ. Со- 
провождается обыкновенно 
плавкими шариками теллу- 
ристаго ангидрида Те0.. 


Ртуть Иё. | Получается отъ самородной 
ртути н изъ амальгамъ. 
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Въ противоноложкноеть заврытымь, отнрытыя трубки (рие. 12) 
предназначалотея для нагр5вашя иенытуемыхь воществъ иь 
етруВ непрерывно протекающато воздуха. Въ виду этого онЪ 
прежде вссго имфютъ горазло больший маметръ, который ко- 
леблотся обыкновенно отъ ияти до семи миллиметровъ. СоотвЪт- 
ственно тому п длина трубки доетигаетъ пятнадцати пли даже 
сомиалцати сантиметровъ. Очень чаето употребляютея лля иены- 
тай совершешо прямыя трубки, по тавая форма ихъ прел- 
етавляегь то пеудобетво, что испытуемое вещество легко изь 
ивхь высынаетея. Въ виду этого горазло удобиЪе дЪлать логе 
загибъ трубки ва разетояни 
трехь или четырехъ сантимет- 
ровь оть ея устья, для чего ее 
можно размярчить предвари- 
тельно въ пламени спиртовой 
ламны. Чтобы увеличить ио- 
верхность изелВлуемато веще- 
ства и тЬмь самымъ усилить 
доетуць къ нему киелорода, оно 
лолжно быть тщательно растер- 
то въ етункЪ. Вноентея оно въ 
короткое колЪно трубки на ело- 

Рис. 12. Открытая трубка. женной вдвое бумажкЪ и сеы- 
паетея около самаго затиба. 
Тогда трубка вносится наклонно, подъ угломъ въ 20 или 30 гра- 
дусовъ, вь пламя спиртовой лампы или держится надь свЪчкой 
или передъ паяльной трубкой, при чемъ натрфвается предвари- 
тельно нижняя часть ллиннаго колна ея, лежащая непосред- 
ствешю выию вещества. П только тогда, когда въ наклоненной 
и нагрЪтой такимь образомь трубкЪ установится непрерывный 
тохь возлуха, пагрЪваютъ уже, сначала до небольшой, а по- 
Томь до самой высокой температуры ея нижнее колфно нено- 
«релетвенно подъ самой пробой. 

НагрЪваяеь и окнеляяеь, испытуемыя вощества разлатаютея съ 
выльлешемъ характерно нахнущихъ газовъ, доказывающихь при- 
сутстые мышьяка, селена иефры, иобразовашемъ характерныхъ на- 
летовъ, дантыя о которыхъ сведены въ номфщаемую ниже таблицу. 
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Таблица налетовь въ открытой трубкЪ (начало). 


| 
Характеръ налета. | 
|| 


уДЪ>—_——ддкджы 


Вещество. | 


Прим $ чан! я. 


ЕЕ 


С. 


Черный, летуч!. | 


Бурый. 


Желтый, ораиже- 
вый, легко улетучи- | 
вающся. 


Прасный, летучий. 


Въ горячемъ со- | 
стояни бл дно-жел- 
тый, въ холод- 
номъ— б$лый. 


| СЪра и сёрнистый 


Мышьякъ и сфрни- 
стая ртуть. 


Оксисульфидъ 
сурьмы. 


мМыШЬЯКЪ, 


Таюе налеты образуются часто 
при слишкомъ быстромъь пагр?- 
ван!и миниераловъ, содержащихъ 
мышьякъ, ртуть, сурьму и сзру. 
Когда опытъ ведется правильно, 
при ненрерывномъ ток воздуха, 
окислеше совершается виоли% и 
такихъ палетовт ие образуется, 


Селепъ. 


Соировождаеть часто ипалету, ее- 
ленистаго апгидрида 5е0.. 


Молибденовый ан- 
гидридь МоО.. 


Медленно образуется при пагр%- 
ван!и окиси молибдена или с%р- 
нистаго молибдена и осфдаетъ 
около пробы въ вид сфточки 
нВжныхЪ кристалловъ. 


БФлый, кристалли- 
ческ, легко уле- 
тучивающийся. 


Бфлый, кристалли- 
чесый, легко уле- 
тучивающ! ся. 


Окись мышьяка 
А52 Оз. 


Селенистый ангид- 
ридъ 5е0.. 


Налетъь ложитея кольцомъ и въ 
горячихъ мёстахъ трубки кристал- 
лизуетея въ вид ясно замфтныхъ 
октаэдровъ. 


Налетъ осфдасть обыкновенно въ 
видф лучистыхъ нризматическихъ 
кристалловъ и часто сопровож- 
дается небольшими количествами 
свободнаго селена въ вид тон- 
каго порошка. 


БЪлые или блЪдно- | 


желтые шарики, 
которые медленно 
улетучиваются. 


'Теллуристый ангид- 
ридъ Теб.. 


5* 


бе 


Таблица налетовъ въ открытой трубкЪ (копедъ). 


Характеръ налета, 


д 


| Вещество. | 


Прим чан! я. 


БЬ лый, кристалли- 
чески, медленно 
улетучивающийся. 


Окись сурьмы 
8Ъ50:3. 


Блдный, „соломен- 
но-желтый въ го- 
рячемъ состоян!и и 
бвлый въ холод- 
помъ, пепланк т, не 
летучй, аморфный. 


Сурьмянокнслая 
сурьма 5Ъ$ЪО:. 


Получается изъ сурьмы и ея 00- 
сдинен!я, не содержащихъь сЗры. 

алетъ состоитъ изъ кристалловъ 
двоякаго рода: октаэдровъ, напо- 


мннающнхъ кристаллы ОКИСиИ 
мышьяка, и нризмъ. 


Получается изъ сфрнистой сурь- 
мы и соединен! сурьмы и сёры 
съ металлами въ видЪ густого 6$- 
лаго дыма, восходящаго, вверхъ 
по труб$ и осфдающаго главнымъ 
образомъ, на ея нижней сторонз. 
Этотъ налетъ сопровождается 
обыкновенно летучимъ налетомъ 
окиси сурьмы 5Ъ0О.. 


Блый, не летучй 
н непнлавки. 


Сфрнисто-кислый 
или сфрнокислый 


Получается изъ сфрнистаго свин- 
ца въ вид легкаго налета, ко- 
торый осаждается но большей 
части недалеко отъ иробы на 
нижней сторонф трубки. 


свинецъ. 
С3рые металличе- Металлическая 
све шарики, спо- ртуть. 
собные улетучи- 
ваться, 
Нолимо описанныхь ченыташй 
нымъ полеобнымь ередетвомь 


при 


Кусочкомъ бумаги налетъ можеть 
быть собранъ въ одну каплю. 


сухимъ путемь, восьуа важ- 
изелфдоваи минераловь 


служить и мокрый анализъ, растворене ихъ въ киелотахъ и, 
вели нужно дальнфйшее изелфдован, ‘обратное осажденю рае- 
творившихея воществь съ помощью соотвЬтетвующихь реабти- 
вовъ. Будеть поэтому кегати сказать иъеколько словъ по новоду 
этихь операщй. 

Въ качествЪ растворителя употребаяетея въ минералогиче- 
екой практикЪ чаще всего крфикая соляная киелота. Азотной 


22.60 = 


кислотой удобнЪе всего пользоваться ири растворенш о 
виетыхь и сФрнистыхъ соединен, а также при _ левши 

= ’ * ВИ =” мы й ко 
студнеобразной кремневой киелоты изъ силикатовъ. рная жи 


кислота примфняется Вам 
жить, напримбръ, фосефорпокиелыя соли, Но дЪйествно своему 
и\ . ы 


на кожу она напболЪе опасна. Помимо того, она очень бурно 
смъиитвается, особенно вь иагрЪтомъ соетоянш, с водою, 
ночему осторожноеть веетда требуеть приливать, котда это 
нужно, кислоту къ водЪ, а не воду въ киелотЪ. Еели же при- 
ливаетея вода къ горячей оБриой киелотЪ, пронеходить взрыъ, 
при чехь частицы киелоты разбрызгиваются въ разныя стороны. 
Для растворешя въ киелотахъ минераль долженъ быть нре- 
вращень въ тончайшую ныль растиранемь въ стунпкЪ, чтобы 
раздроблены были ето мельчайше кристаллы и уничтожень 
веякй стБдь его криеталлическато состояшя, которое дЪлаеть 
его трудно растворимымъ. Значеше измельчешя минерала въ 
пыль для исныташя его растворимости огромно и, ио выра- 
женю Брэша, „никогда не можеть быть иереоцЪфнено“. Ифко- 
торыя вещества растворяютея въ кислотахъ боле или менЪе 
легко уже при комнатной температурЪ, но чаще всего иробирку 
ъь веществомъ и кислотою приходится подогрфвать на овЪчкЪ 
до кииБшя. ИП при этомь слфдуеть имфть въ виду, что появля- 
юнцеся ири сильномъ нагрЪваши пары киелотъ, распространяясь 
въ воздухВ, лЪйствують на организмь очень вредно, такь что 
ишяченю ихъ всегда слБдуеть производить въ большой кох- 
натБ и при хорошей вентиляцш, а вынариваше только при 
хорошей тяг. СлЪдуеть дате помнить, что нерастворимыя 
вещества, накаливаяеь на днЪ пробирки, имЪютъ свойство 
превращать время отъ времени въ пары окружающую жидкость, 
отчего слБдують такъ называемые „толчки“, оть которыхъ 
киелота и вещество съ силою вынлескиваютея изъ пробирки, 
забрызгивая потолокъ или етЪну комнаты. Въ виду этого при 
нагрЪванш пробирки ее веегда слфдуеть держать отверетемь 
въ сторону и ностояннымъ потряхивашемь не давать веществу 
оеЪдать книзу. 

Особенно важное значеше имЪеть иримБнеше киелотъ при 
анализВ и опредъденш силикитовз, при чемъ, какъ указано 


още рЬже, когда нужно бываеть разло- 
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было выше, всяк силикать можеть быть узпань по образо- 
вапйо прозрачнаго студня посл еплавлешя его еъ содой и 
обработки разбавленной азотной киелотою. По для дЪла опре- 
дфлешя важно бываетъ знать не только то, принадлежитъ ли 
данный минераль къ силиктамъ, но и то, растворяется ли онъ 
въ кислотЪ, а если растворяется, то въ какомъ состояни вы- 
дЪляетея ири этомь содержацийся въ иемъ кремнеземъ. Если 
силикатъ не растворимъ, онъ, подобно всякимъ нерастворимымъ 
веществамъ, во все время опыта будетъ оставаться въ видЪ 
механически взвЪшенной въ растворителБ пыли, дфлая его 
молочно-мутнымь. Растворимые же силикаты ведутъ себя при 
этомъ двояко. ИФкоторые изъ нихъ пфликомъ переходять въ 
растворъ, который дЪлаетея иподъ конецъ совершенно прозрач- 
нымъ, бозъ веякато признака въ немъ какого-либо посторон- 
няго, нерастворимаго вещества, а при выпариваийт его до не- 
большого объема или же при медленномъ охлаждеши п стоя 
приблизительно въ течене полусутокь образуеть прозрачный 
же, но легко узнаваемый студень. Друе же растворимые си- 
ликаты, вполнЪ отдавая въ растворъ заключенные въ нихъ 
металлы, кремнекислоты своей не растворяють и выдфляютъ 
ое въ видЪ прозрачнаго слизистаго песка, который легко узнать 
накъ но неполному освфтл5шю раствора, такъ и по крупинкамъ 
полупрозрачнаго кремнезема, которыя остаются на стикахъ 
пробирки при ветряхиванй. Эти два вида раствореня еилика- 
товъ нужно строго различать, такь какъ образоваше въ киело- 
тахъ студия или зерниетаго кремнезема служить важнымъ 
отанчительнымъ признакомь многихъ минераловъ. 

Этимь испыташемъ минерала кислотой, обыкновенно соляной, 
и ограничивается обычно примфнене къ его опредфленйо жид- 
кихь реактивовь. По иногда, особенно когда имЗешь дЪфло еЪъ 
силикатами, содержащими въ евоемь соетавЪ желЪзо, алюмишй, 
кальий и марий, и колеблешься въ выборЬ между близкими 
видами, очень умЪБетно бываеть продЪлать и еще иЪоколько 
мокрыхъь испытан. Воть упрощенный ходъ анализа раетво- 
реннаго вещества, когда въ опредфляемомь минерал, судя 
по формуламь опредфлителя, могуть быть въ наличности 
только перечислены элементы, а также кал, натрЙ и дру- 
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ге щелочные металлы, которые не фшають правильности 


заключешй. не | И 
?астертый въ тонкую пыль порошокъ силиката силаваяотея 


въ петлЪ платиновой проволоки съ тройнымъ объемомъ безвод- 
пой соды, какъ это подробно было описано въ параграфЪ объ 
окрашивани пламени, при чемъ заготовляется нъеколько штукъ 
такихь сплавленныхь шариковъ, шарики эти завертываютея 
въ бумажку, разбиваются на наковальнЪ и растираютея въ 
отупкЪ. Растертое вещество ссыпается въ выпаривательную 
чиыпечку и растворяется при легкомъ подогрфвани со слабой 
соляной кислотой. Когда растворене кончено, жидкоеть мед- 
ленно выпариваетея до полнаго высыхашя, при чемъ, во из- 
бЪжаше растрескивашя, чалка ставится на густую мфдную 
сЪФтку, а во избфжаше разбрызгивашя раствора онь помфии- 
вается при сгущенйг стеклянной палочкой. 

Когда растворъ выпаренъ совершенно досуха, чашьЪ даютъь 
время остыть, наливаютъ въ нее немного слабой соляной кис- 
лоты, снова слегка подогрфвають и затфмь, по охлаждении, 
фильтруютъ жидкость съ помощью стеклянной химической во- 
ропки и бумажнато фильтра, едЪланиато въ видЪф колпачка 
изъ фильтровальной бумаги. Косточакъ этотъ точно пригоняетея 
ыъ размфрамь воронки, что просто достигается тЪмъ, что 
цвадратный кусокь бумаги складывается вчетверо и затЪ\уь 
расправляется въ вид копуса. Края фильтра обуЪзалютея пож- 
ницами ниже краевь воронки, а самъ онъ смачивается водой 
и илотно прижимаетея къ стфикамь воронки; прокъженныя 
черезъ него жидкости должны быть идеально прозрачны. Только 
ташя жидкости и годны для химическихь испыташй. Непытаня 
же эти ведутея непремфнно въ слфдующемъ порядкЪ. 

Очищениая отъ кремпекиелоты жидкость нагрЪваетея до ки- 
иъия. Затфмь къ пей прибавляется въ нобольшомь избытиф 
аумакъ, дЪйетмемь котораго тотчаеь же осаждаются въ видЪ 
моелюнхь хлоньевь гидраты алюмншя и желЪза. Гидрать алю- 
мишя бЪлаго цвфта, гидрать желфза—бурато. Поэтому, вели 
поелЬ приливатя ахмака выпаль бЪлый осадокъ, можно сразу 
ке заключить, что въ изелБдуемомь веществЪ быль алюминий 
п не было желБза; если же появивиняся хлопья окрашены въ 
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бурый цвфть, то можно нодозр$вать, что ирисутетые алюминя 
стушевано желЪфзомъ, н въ такомь случаЪ необходимо бываеть 
едБлать ировБрочный онытъ. Собранный на фильтр осадокъ 
гидратовь смывается въ пробирку и кииятитея въ ней съ не- 
больниииь количествомь Ъдкаго натра. Тогда гилрать алюмшия 
переходить въ растворь и можеть быть такимь образомь 
огфильтроваль оть иерастворимаго въ Тдкомь натрЪ гидрата 
желфза. Пробильтроваиная жидкость подкнеляетея соляной 
киелотой, кашятитея и обрабатываетея аммакомь, взятымъ въ 
ифкоторомт, избыткЪ. Тогда ноявивинеея бЪлые хлонья сви 
тельетнують, что, помимо желЪза, снликать заключать въ сейбЪ 
и алюминий. 

Приетуная затъмь къ испытано на кальщИ надо прежде 
всего убЪдитьея, что имфвицеся въ растворЪ желЪзо и алю- 
мшИЙ удалены изъ него совершенно, для чего столь только 
прибавить къ фильтрату изъ-иодъ нихъ иЪоколько капель па- 
патырнато епирта. ЕКели растворъ чиеть, оть этого подливашя 
не появится уже никакого осадка, еели онъ еще не чиетъ, 
надо осадить и сполна выдЪлить изъ него фильтровашемь оба 
названные элемента. 

Для выдфлешя кальшя жидкость кииятитея и обрабатывают- 
ея небольшимъ кодичествомъ раствора щазелевокиелаго аммо- 
шя. Шазелевокислый кальйИ осаждаетея въ видЪ чразвычай- 
но тонкаго порошка, легко ирохолящаго черезь поры фильтра, 
и чтобы совершенно выдЪлить его изъ раствора, осадку вужно 
дать время осфеть на дно пробирки и затЪмь уже фильтровать 
раза три-четыре иодь рядъ черезъ одинъ и тоть же фильтръ, 
пока поры бумаги не закупорятея и не будеть стекать уже 
совершенно чистая жидкость. ЗатЬмь къ полученному такимь 
образомъь ирозрачному фильтрату подливаетея иБеколько ка- 
нель только что употреблениаго для осаждешя кальшя щаве- 
ловакиелаго ахмошя, чтобы убЪдитьея, что растворъ оть этого 
нодливашя не мутизеть и что, елБдовательно, названный мо- 
талть выдфлень изъ жидкоети начието. Тогда къ раствору при- 
бавляетея пЪкоторое количество фоефорнокпелаго натуя и 
крЬикаго аммака. ВыдЪфляетея магний, осалокъ котораго, сели 
его мало, появляетея иногда только епуетя изеколько часовь 
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посл5 непытаны. Изъ другихъ испытан мокрымъ путемь ол- 
уътимь еще только реакши на закись желЪза и фосфоръ. За- 
кись желЪза узнается ио синему осадку, который вынадаеть 
при нодливаши къ раствору изелфдуемаго минерала раствора 
красной кровяной соли, а фосфоръ-—ио желтому осадку, кото- 
рый появляется посл ириливашя молибденово-киелаго аммошя 
къ пенытуемому раствору. Для уенности этото послЪдияго 
пепыталия реакийо елЪфдусетъ вести при комнатной температур 
или только ири слабохь ипагрфванш, ирибаваяя къ резитиву 
спачала только небольнюе количество раствора минерала вЪ 
соляной или, лучше, нь азотной киелотЪ. 

Осажденныя при веЪхъь этихь пеныташяхь вещества промы- 
вамотея на фильтрЪ четырехкратномь ирибавлешемь лиетилли- 
рованной воды и испытываютея затЪуъ сухимьъ нутемь: аллю- 
мин и маги прокаливашемь съ азотнокиелымь кобальтомъ, 
желЪзо-силавленемъ съ бурою, кальц-—окрашивашемъ пламе- 
ни, фоефорь—пагрБ5ванемь съ магнезей въ закрытой трубкЪ, 
и такихь образомъь въ состав изелЪдованнаго минерала не 
остается уже никакихь сомнЪънШ. 


Нтакь, мы познакомилиеь теперь во вофми методами изелф- 
довашя физическихь и химичеекихь свойетвь минераловь, ири- 
мБияющимиея въ настоящее время при ихъ опредфленш су- 
химь путемь. Остается освоитьея со воБми ними на практикЪ, 
Начать же свои практичесыя заняйя можно хотя бы по елф- 
дующей программ первоначальныхъ упражненйй *). 

|. Приведя въ иадлежащ видъ евфчу, научиться выдувать 
чиетые и непрерывные конуеы. 

2. Полуииь въ  окиелительномь пламени и освЪгить 
цю полной бозцвфтноети въ возетановительномь перль мар- 
ганца. 

*) Для сохранененя вившней опрятности тавя работы полезно вести на 
жестяномъ лиетв размВромъ въ 35Ж25 саит. съ загнутыми на | саит. 
краями. На дно этого листа каждый разъ кладется полулиеть чистой 
бумаги, 
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3. Получить съ бурой окисленные и возстановленные перлы 
желфза, кобальта, никкеля, хрома и мЪди. 

4. Получить съ фосфорной солью окиеленные и возетановлен- 
ные перлы хрома и никкеля. 

5. Окрасить пламя хлористыми соединешями кальшя, строн- 
ця, баря, кая и борной кислоты. 

6. Приготовить угольную таблетку, просверлить въ надлежа- 
щемъ мфетБ углублене и, сдфлавши емфеи какихъ-либо свин- 
цовыхь и виемутовыхъ соединен съ тройнымъ объемомъ со- 
ды, получить налеты на угл$. 

т. Перевести налеты свинца и виемута въ Тюдистыя соедине- 
шя путемь наложеня на нихъ новаго налета оть смфеи ефр- 
наго ивфта съ Тюдиетымь калемъ. 

8. Выдфлить изъ оставшейся па углБ силавленной массы 
корольки свинца и виемута и изслБдовать ихъь сначала съ лу- 
пою, а потомъ молоткомъ на наковальнЪ. 

9. Силавить на углЪ еъ тройнымь объемомь соды какое-ли- 
бо мЪдиое соединене и, растворивши пнотомъ въ водЪ спекшую- 
ся массу, выдЪаить чешуйки м$ди. 

10. Силавить еъ водой какое-либо ефрниетое или ефрнокис- 
лое соединеню и, получивши ефрную печень, доказать ириеут- 
стНе оЪры. 

||. Получить въ закрытой трубкЪ возгонъ воды изъ мЪдна- 
го купороса или к.-л. другого кристалличеескаго соединен. 

12. Разложить и превратить въ уголь путемъ накаливашя 
вь закрытой трубкЪ кусочекъ сахару. 

13. Силавивниг шарикъ фосфорной соли, измельчить его на 
наковальн5 и въ стункЪ, емБшать съ магнезей и, нагрЪвши 
вь закрытой трубьЪ, доказать ириеутетвю фосфора. 

14. Суъшавши еъ фториетымь кальцемъ равный объемъ из- 
мельчениаго въ порошокь стекла и, нагрЬвниг емЪБеь въ закры- 
той трубьБ, получить бЪлое кольцо, доказывающее присутетню 
фтора. 

15. Смочить на угтБ растворомь азотиокиелаго кобальта ку- 
бочки глинозема и магнеми и, обжегии ихъ окиелительныхь 
пламенемь, доказать изуБиешемъ цвЪта присутетью аллюлишя 
и магшя. 
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16. Насытить шарикь фосфорной соли окисью м$фди, внести 
вь него поваренной соли и доказать окрашивашемь пламени 
приеутетве хлора. 

17. Внести въ шарикъ фосфорной соли крупинку к.-л. си- 
ликата и получить скелеть кремнезема. 

18. Пакалить въ закрытой трубкЪ смфеь бЪлаго мышьяка 
(окись его) съ толченымь углемь и получить мышьяковое 
зеркало. 

Продфлавши приведонныя иснытая и имфя въ виду понол- 
пить ихъ постепенно другими, указанными въ текстЪ реакшя- 
ми !), виолнЪ уже возможно приступить и къ самому опредф- 
лено минераловъ. 

Ириведемъ здЪеь три примБра такого ояредфленя по расиро- 
етранепымь теперь „таблицамъ для опредЪл. минер.“ Ко- 
белля *). 

1. Жельзный колчедань. Пачинаемъ опредфлеше, какъ веог- 
да, съ „общаго обзора“, чтобы пайти ино пему ту страницу, 
пачиная съ которой данный видъ можно отыекивать. Въ 09- 
щель обзорЪ веЪ минералы расиредфлены прежде всего на два 
больние отдфла, [--обладаюие и И-—ие обладаюние металли- 
чеекимь биесколме. Приематриваяеь же къ имфющемуея у нась 
въ рукахь образцу, мы видимъ ого характерный металлический 
блескь, напоминаюний блеемъ латуни. Некать его елЪдуеть, 
очевидно, въ отдфлЪ первомъ. ОтдЪль этотъ, какъ и аналогич- 
ный ему отдЬль П-Й, размежевань па дв группы па основа- 
ийЕ имавкости минераловъ передъ паяльной трубкой. Беремся 
поэтому за иаяльную трубку, откалываемъ оть образца падле- 
жай осколокъ и точно устанавтиваемъ, плавовъ онъ или не ила- 


\) Получено перловъ, налетовъ, корольконь и чешуокъ различиыхъ 
моталлонъ, окрашиване различными элементами пламени, реакщи па хромь 
съ содой и сслитрой, возгопь сфры и ртути въ закрытой трубиб, нале- 
ты различныхь веществь нь открытой трубк$ ит. д. Мпого спещшальныхъ 
ремойй узиаотся нопутно при работ съ опредфлителемъ. 

2) Для практики но опредбденио минераловь можно воспользоваться ка- 
кой-либо изь имфющихея въ продаж мипералогическихь коллекций, хотя- 
бы, паиримфръ, собрашемъ уральскихь минераловъ, наборы которыхъ изъ 
50 шт. продаются въ магазипахъь паглядныхъ нособй но 3 р. а изъ 
100 шт.—но 6 руб. 
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вокъ, такъ какъ иначе съ первыхъ же шаговь нопадемъ въ 
тая дебри опредфлителя, изъ которыхъ трудно выбраться. 
УбЪждаемея, что изелБдуемый минерать плавится легко и ио- 
тому обращаемся къ групи А общато обзора, носящей загла- 
В: з„илавые оть | до 5 или легкоулетучиваюниеея“. Група 
эта, как и веб друмя грушия опредЪлителя, разнесена ма 
стаи иснытай, пронумерованныя арабскими цифрами. ВеЪ 
указанныя ть нихь иснытайя необходимо продфлать по норл.1- 
ну. Сначала иодь цифрами 1—4 иенытываетея какъ ведегь 
вейя минераль при прокаливмыии на углЪ, не нолучаетея-ли 
ири этомъ налета и ие чуветвуетея ли характернато запаха 
мышьяка или селена. Взятый нами минералъ ничего этого не 
даеть: онь силавляется при обжигини въ шарикъ, вокругь 
котораго можеть появитьея разв только „налетъ“ золы отъ 
сгорЪвшаго угля. Переходимъ поэтому къ етадё 5-ой, иетира- 
емь небольшое количество своего минерала въ порошокъ, смЪ- 
шиваемъ съ содой, силаваяемь емЪеь на угл и испытываемь 
еилавленную массу на сфрную печень. На серебряной монеть 
быстро появляетея черное пятно. Очевидно, мы нашли иско- 
ную стадо. Она отсылаетъ насъ на стр. 16 опредфлителя. На- 
ходимь эту страницу и видимъ, что подъ общимъ заголовкомъ 
„5, перель паяльн. тр. съ содою далють сфрную печень“ елф- 
дують одно за другимь описашя отдЪльныхъь видовъ, изъ ко- 
торыхъ нЪфкоторые, боле обыкновенные, отмЪчены круинымЪ 
прифтомь. Для экономит во времени въ первую очередь обра- 
щаетея внимане только на нихъ. Изь нихь же четыре пер- 
выхЪ, аргентить, киноварь, галенить и мфдный блескъ, явно 
ие подходягь къ нашему образцу уже но евоему еЪрому цвТ- 
ту. По слфдуюний за ними бориить, обладающий мфдныхмь от- 
тЬикомъ, останавливаеть уже па себЪ наше впимане, ИзелтЪ- 
Дуемь поэтому, пе подходить ли взятый нами образещь къ 
ониеанио бориита. Выясняется неесходетво: Твердость (Т.) бор- 
нита =8, а пашето образца = 6 или нЪфеколько выше, при 
сплавленш съ содой борнить даеть краеныя чешуйки мЪди, а 
нашь минераль такъ не реагируеть. Обращаемея поэтому къ 
ельдующему минералу, отм5ченному крупныхь шрифтомь, къ 
жельзному колчедану, продБЬлываемъ съ нимъ указанныя въ 
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описанш испыташя и находимъь, что имфемь дъло именио съ 
желфзнымь колчеданомъ. Но все-таки такъ ли это? Обетоя- 
тельность опредълешя требуетъь ировпрки, которая состоитъ въ 
тому, ЧТо доказываетея наличиость въ дапномъь образиЪ веВхь 
характеризуемыхъ для него элементовъ. Указанная въ опредф- 
литель формула жетБзнаго колчедана Ее 5,. Нрисутетйе въ 
нехь ©5ры доказано образовашемъ сБрной печени, приеутегне 
желфза можно доказать получешемъ характернаго перла. Уиве- 
раль опредъленъ съ несомиЪиностью. 

2. Известковый итатъ. Слфдуя „общему обзору“, находимъ, 
что образець не обладаеть металлическимь блескомъь и отно- 
ситея поэтому къ отдфлу ЦП, а передъь паяльной трубкой не 
плавитея и должень поэтому находиться въ груинЪ „В, исплав- 
вые или плавянцеся выше 5“. Стадиг 1 и 3 этой группы отно- 
еятея къ минераламъ, которые при смачиван! растворомъ азот- 
нокиелато кобальта принимають синюю или зеленую окраску, 
нашь же минераль при этомъ испытаийг евоей окраски не из- 
мЪняеть, Переходимь поэтому къ стадиг „3, послЪ прокали- 
вашя обнаруживають щелочную реакийо, окрашивая ваажную 
курнумовую бумажку въ краено-бурый цвЪфть“. Для этого ис- 
иыташя хорошо обжигаемь передь паяльной трубкой иеболь- 
шой осколокъ минерала, кактъ бы изелБдуя его плавкоеть; по- 
тохь начисто моемъ, вытираемь и перевертываемъ наверхъ дно 
акварельной чашечки, кладомь на него кусочекъ куркумовой 
бумажки, увлажняемь ее каилей воды и кладемь поверхь обож- 
женный осколокь. Черезь минуту подь нимъ яено обозначает- 
ея краенобурое пятно. 

Заключаемь отеюда, что искомая стая найдена. Она отеы- 
ласгь нась къ стр. 85 опредфлитеая. Зафеь опять вегубчаемея 
еь двумя подраздБленями: въ одиомь указаны минералы, даю- 
и в, закрытой трубкЪ возгошь воды, въ другомь-—его пе 
цаюнуие. Продфлывая же еъь пашимь образцомь указанное ис- 
нытане, паходимь, что воды онъ не выдфляеть: при пагубва- 
нии его зерень въ закрытой трубкВ появляетея па стЪикахъ 
рубки только легкая муть оть выдфлившейся гигросконической 
воды. Обрацаемея поэтому къ подраздфленио „0) переь и, тр. 
въ колбочьЬ не выдфляють воды“. Нервымь въ этом пюаз- 
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дБлеши ониеань известковый пшать, веб признаки котораго 
имБютея и вь нашемь образиЪ. ДЪааемь провърку, имъя въ 
виду данную въ опредфлителЬ формулу Са СО,. Нриеутетвю 
угольной киелоты доказываемъ выдфлешемъ углекиелаго газа 
ири растворены въ соляной кислотЪ и помутиЪшемь капли 
Здкато барита, пущеной но стЪикЪ пробирки, а присутетвю 
кальщя—окраишвашемъ иламешь для чего оесколоеь мипера- 
ла надо смочить соляпой киелотой, чтобы перевести ого каль- 
ци въ летучее сосдинеше. 

3. Эмъевнкь или вернентииь. Осповывалеь на бло дац- 
паго миперала, ищем ого в отуБь ПИ, а принимая во внима- 
ше его трудноцлавкость, пореходящую въ иБкоторыхь обрад- 
цахъь въ абсолютную пеплавкоеть перелрь паяльи. тр. — въ 
груп! „пеилавкнхь“. Первыя три стаи этой групиы, заклю- 
чающьг въ себЪ иецытаны съ азотнокиел. кобальтомь и кур- 
пумовой бумажной, ему не отвфчають. Подвигаемея далЪе, 
переходихь къ ненытанио въ соляной киелотЬ и внлимь, что 
ири кинячеши еъ нею истертато въ пыль порошка взятаго ми- 
нерала ошь пачинаеть медленно разлататьея, что видно по 
отложенно па етЪикахь пробирки ирозрачныхь  зернышехь 
премнезема. 

Очевидно, мы имфемь дЪло съ еиликатомъ и останавливаех- 
ея поэтому на стали 5-й, вь которой опять ветр$чаемея съ 
двумя подраздвлешями: „а) передь и. тр. выдфляють воду“ и 
„б) передъ паяльной трубкой воды не выдфляють®. Нри ивиы- 
тан: зерень опредЪляематго минерала въ закрытой трубкБ 
оказываетея, что на стЪикахъ ея появляется туетой палеть во- 
ды, которая п стекасотея въ силошпую каплю. Останавливаемся 
поэтому на подраздфлени за“ и переходимъ, сообразно ©4Ъ- 
ланпой на немъ помЪекЪ, на стр. 92 опредблителя. эеь съ 
первыхь же шагов ветрЪчаемъ какъ будто подходящий для 
пась миперать, хризоколлу, имБющую зеленый ивъть и выдЪ- 
ляющую при кииячен‘и еъ соляной киелотой студениетый ие- 
сокъ кремнезема. 

Но хризоколла еодержить вЪ своемъ еосетавЪ м$дь, которая 
узнается получешемь характернаго перла или выдлешемъ 
мфдныхъ чешуекъ при силавленйг еъ содой. Оипредълясмый же 
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увиераль этихъ релкщи не даеть. СлЪдующй же отуЬчениый 
круиныхь шрифтомь видъ, змфовикъ, виолнв отьБчаеть ио 
свовмь свойствамь нашему минералу. При ировпркъ формула 
во (М& Ре) ПИ, $10, внолиЪ оправдывается выдфлешемь крех- 
пезома при обработкЪ кислотою, полученемь желЪзнаго перла 
и ссажденюмъ магшя фоефорнокиелымь натрРемь, какъ указа- 
но 3ъ параграфЬ о мокрыхь реакщяхъ. 

Призедемь въ заключеше списокъ инструментовъ и веществъ, 
пообходимыхь для внолиБ оборудованной доманией минерало- 
гичеекой лаборатории, и укажехь приблизительную стоимость 
ихь но прейеь-курантамь московекихь фнрмъ. 


Списонъ инструментовъ и посуды. 


Налльная трубка еее 


Молотокь Платнера уе, м пы 
В О ое О 
О р а ды ара ааа доз бо ОУ 
Агатовая стунка 4 сант. вн. Лам.) ..... 2. 590, 
Платиновая проволока. дам. въ 0,4 миля. *) '/, метра 2. 25. 
Матовая фарфоровая пластинка 75 Ж 28 милл. . .— 5 25, 
Зажимь для платиновой проволоки м 59 
бро: РОЯ о а аси че ея За 
Мариитное долОТНО: сое ен ТФ 
Фарфоровыхь блюдечекъ 3 по 10 к. (м 90, 
Фарфоровыхь чашечекъ 5 ио бк. (щи 29 
Закрытыхь трубокъ 100... И 50, 
Открытыхь трубокь 25 еее еее ето 40 . 
ПНаборъ изъ 10 минералов для опредфлешя твер- , 
О Да ана ск  ы 
Роговая ложечка наименьшихь разубронь. м Та 
Пробирокь 20 шт. уе см №5 
ОТЕ ЭН О сое аа са ЗФ 
Кодбочка на 15 0т., еее Об 


*) Можно иробрфсти и бозфе дешевую стунку меньшого д1аметра. 
2) Лучше поискать проволоки меньшого размфра. 
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Цолбочка на 30 г. еее... 
„ зе бы а а 
Воронка химическая. у... .. 


Фарфоровая чашка для выпаривашя дам. въ 7 сайт.— „ 20 , 
Треножникь проволочный ее. 30, 
(Бтка желтой мфди 12 Ж4 вершк. що. 50 Е 
Сииртовая лампочка въ 60 куб. саит... 80, 
Фильтровальная бумага, дееть що 80, 
Куркумовая бумага, 1 листь о...) 8, 
Лакмусовая „ синяя, Еолиеть. .....-щ, 8, 

5 $ красная, 1 лиетъ. .. ..щ. 8 


Итого. . . .17р. ЗК. 


Списокъ веществъ. 


а) Сух!е реактивы: Сода безводная Хафйий вафоп: 
спе. риг. апруде., Бура Хаби фебтаромеия, Фосфорная 
воть ХабЧит аттошо-рвозрбомеиы, [одистый калй Кай уода- 
Чип, СБЬрный цвЪгь Рогез зиМит$, Окиеь м$фди Сиргат оху4а- 
бий ри. рх., Киелый сБрно-киелый кал Кай? узАочеит, 
Фториетый кальци Саенил Наогаини ©. руг. рыуега® Магне- 
ия Мавпезлий охудайил избит, Селитра калйная Кай пёе- 
сит, Цинкъ металлич. мели теаШешиа газрайиюо, Олово 
металлич. (апоит тмефШе. стапа%., Кобальть азотнокиелый 
СораКию пймент, Тдкое кали Кай Му@меня (абеолютно 
чиетое). 

1) \илк!е реактивы: Киелота соляная Леа. помабешо 
римио, Миелота азотная Аа. пИмени свет. риг. 1.40, Кие- 
лота сБрная Аа. хийичени Вет. риг. 1.84, Нашатырный 
еиирть (аммакь) Аттопиио вазе. зо "Бдкш баритъь Ва- 
гут Вудмеит, Молибденовокиелый аммой Ашиюов. 010] у59ае- 
шени, Щавелевокиелый аммонй Ашшов. охайено ри. Кие- 
лый фоефорнокиелый патрь Майе. рВозромешт, Хаориетый ба- 
р Вагучш «Шогабит, Азотнокиелое серебро Агоеощит пИмеит 
ри15$. Ш БаеШ., Кел$зоениеролиетый кали КаН Рогеуапайия, 
Жолфзиетосинеродиетый кали КаН Гоггосуанайия. 
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«) Донолниительныя вещества для ирактики: 
Перекиеь марганца Мапвапии Пурегохудавит, Азотнокиелый 
виемуть Взтий ия заб че. рим. 1е\45з, МЪдный купорось 
Сигрит зиНаеши свет. риг., Окиев алюминия Атом оху4. 
ргаесфИа®. ри5$., Окиеь хрома Спгошйии оху4а%. свет. риг., 
Азотнокиелый кадмий Сафтииа п “еит, С’Ъриокиелый никкель 
Месошт зШйиЛеши, Хлористый лит Гия сМогайит, Хло- 
риетый стронщй Зонт еМогаф риг., Хлориетая сурьма $4- 
ии Ы1еШогайля, Мышьякь бЪлый Атешеши аи фобии, 
Кишоварь Пу@гатоугат зМАнайия шении, Вольфрамовокислый 
натрий Хайт мо алиент. 

Что касается количества перечиеленныхь реавтивовь, кото- 
рое нужно для веЪхъ указанныхь въ книг иепыташй и даль- 
нЪйшей практики по опредЪленйо, то наиболе подходящими 
будуть елфдующя: Соляная киелота—500 гр., азотная—200, 
сБрная—50, нашатырный сииртъ—200, вода—50, азотнокиелый 
кобальгь, 1одистый калй и азотнокнелое веробро—по 10, ма- 
гнезя—5, а воЪ остальные по 25 гр. ВеЪ же остальныя, до- 
полнительныя вещества можно имфть въ ничтожныхь количе- 
ствахъ, ис превышающихь 2—8 тграммовъ. 

Вся лаборатор!я сухого анализа представляеть изъ себя, та- 
кихь образомъ, въ высшей степени комнатный наборъ, кото- 
рый весь можеть быть уложенъ въ небольшой ящикь размЪ- 
ромъ хотя бы въ 25 Ж 25 Х 4 сант. ИмФютея тая лаборатории 
и карманнаго разм5ра. Внутренноеть тавихь ящиковь раздЪ- 
ляетея продольными и поперечными перегородками, соотв 
етвующими размуфрамь инструментовъ и стеклянныхь трубочек, 
въ которыхь хранятся реактивы. ВиолиЪ доетаточино для самых 
разпообразныхь испытанй имЪть въ такомь ящикВ наяльную 
трубку, ступку, молотокъ, наковальню, зажимь для проволоки, 
сверло, нинцеть, матнить, дв пробирки, пинетку, роговую 
ложечку, 25 закрытыхь и 3 открытыхь трубы, акварельную 
чашечку и наборь небольынихъ кусочковъ минералов для опре- 
дЪлешя твердости. Въ удлинениыхъ флаконахъ съ иритертыми 
пробками, обвязанными плотной матерей, храиятея соляная 
киелота и нашатырный епирть. Въ трубочки размБромъ ири- 
близительно въ 5 сант. длины съ даметромъ въ У ант, но- 
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мЫцаютея бура, фоефорная соль, сода, нарЪзаная куркумовая 
бумага и платиновая проволока; въ трубки того же даметра 
при 4 сант. длины—смфевь еЪфрнаго цвЪта съ 1одиетымь калемъ, 
азотнокислый кобальть, Фдкое кали, киелый оБрнокислый калй, 
миталличеено цинкь и олово, щавелевокиелый и молибденово- 
киелый аммонш; въ трубки 4 сант. длины при даметрЪь въ 
1 саит.—калйная еелитра, фториетый кальшй, красная кровя- 
ная соль, окись мЪди, Бдый барить и матнезя. Спроектировать 
такой ящикъ по своему вкусу и помБетить въ него всю свою 
походную лабораторно въ высшей степени практично. 
Прибавимь еще въ заключено, что стоимость полнато набора 
ниструментовъ, посуды и веществъ, необходимыхь для работь 
по изелЪлованио и опредфленйю минераловь, доетигаеть при- 
близительно 25 руб., при чемъ реактивы пробрЪтаются за эти 
деньги въ количествЪ, достаточномь для обширной груииы за- 
нимающихея. Что же касаетея начальныхъ занят съ паяльной 
трубкой, вполнЪ, однако, достаточныхъь для ознакомленя © 
основными пуемами минералогическихь непытанй, то для нихь 
можно имЪть подъ рукой только паяльную трубку, пинцетъ, 
небольшой кусокъ платиновой проволоки, по десятку закрытыхь 
и открытыхъ трубокъ, двЪ иробирки и ничтожное количество 
указанныхь въ еиискЪ сухихъ реактивовъ и киелотъ. Стоимость 
этихъ только ноеоб не превышаетъ четырехъ или пяти рублей 
и должна быть признана совершенно ничтожной въ виду того 
значеня, которое иметь для интересующихся остествознанем р 
ознакомлене съ сухимъ анализомъ, не только обогащающимь 
запимающихея обширнымь и живымъ фактическимъ матерлаломъ, 
но п дающимъ имъ въ руки одно изъ сильнфйшихъ п проетЪи- 
шихь средетвь разгадывать окружмоция загадки природы. 
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